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" |Interface - exemple de définitions proposées par le Larousse :

—> Plan ou surface de discontinuité formant une frontiere commune a deux domaines aux
propriétés différentes et unis par des rapports d'échanges et d'interaction réciproques.

—> Limite commune a deux systémes, permettant des échanges entre ceux-ci.

= Lagestion de l'interface nécessite entre autres :

— D’identifier les échanges a operer : transfert des efforts et compatibilité des déformations
notamment, mais sans oublier le cas écheant les problématiques de stabilité au feu, de
thermique ou d’acoustique

—> De bien comprendre les comportements propres a chaque matériau pour adopter les
dispositions constructives adaptées

— D’identifier les risques et sensibilités propres a chaque matériau
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= |’interface bois-métal, une nouveauté ?

— Le métal est employé depuis longtemps en construction bois, c’est le matériau par
excellence pour assembler des éléments. Les associations bois/métal sont présentes
depuis de nombreuses années dans d’autres domaines comme la couverture par
exemple.
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—> La nouveauté se situe plus au niveau du développement de structures bois completes
avec notamment I'émergence de nouveaux procédés constructifs (ossature bois, voiles et
planchers CLT)

—>Le matériau bois est alors utilisé comme support structurel.
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= Matériau anisotrope f

Planche de rive ou dosse

Cellules appelées trachéides, //a I'axe de I'arbre (longueur
de quelques mm, largeur de 0,05 mm, section *carrée).

Elles sont discontinues et placées en recouvrement les unes
au dessus des autres

Les résineux
(= coniferes)

1 cerne (=1 an de croissance)

Déformation ff w0 X €
il Ll

5a8%

Direction

radiale - + fq S0

Direction

longitudinale Planche de coeur

()] T7T oo

s N
Déformation 22 4 % l

Bois final
(été), servant T3
de support

Comportemnent du bots sans défaut sollicité parcdlelement aux fibres {ligne pleine), et perpendiculcirement
aux fibres {ligne pointillée} selon une vitesse constante de déformation. (Les valeurs courantes pour des ré-

mécanique
Coefficient de retrait ou gonflement moyen P [%,/%) sinewx sont © fip = 80 a 100 Nimnt, fop = 40 a 50 Némm?, Eg = 11 000 a 15 000 Nmm?).
tangentiel radial longitudinal
! Ponctuatlolns arle-éole]es -f%uvertures f:;;:'ea"ec Epicéa 0,37 0,19 0,01
| transversales reliant les fibres Pin 0,32 0,19 0,01 o

verticales et permettant par . — s l -~

5 Rayons ligneux Méléze 0,44 0,24 0,01 = 4

1 exemple |'imprégnation avec des Endrerchyine) — C - a S08 [ g
produits de préservation =P v Hétre 0,38 0,22 0,01 5 S ES
Chéne 0,32 0,19 0,01 = g z

o g0 P
| | | 06 i
\
- 5
R: radiale; T: tangentielle; L : longitudinale ®  LONGITUDINALE (AXIALE) i p ‘\\

‘Adapté de Cloutier 2005, ) 4

(Adap i ) Dites en « bois de fil ». 0.4 7 3 Q t

= Radiale : le plan de coupe passe par I'axe 3

de la tige (rayonnant) -

* Tangentielle : tangente aux cernes
d’accroissement i
® TRANVERSALE (PERPENDICULAIRE 0
Dite er bois de bout

Elle { perpendiculaire

distingue les couches ar

Compression perpendiculaire au fil. Variation du module d’élasticité et de la contrainte limite,
Jp = Jeo0 correspond d la limite de proportionnalité. (F. Siimes et O. Liivi, 1952 ; E. Gaber, 1940),
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= Equilibre hygroscopique du bois

100 L'air Le Bois
30% — = — , v
90— 13— = oy A
————-";’_--__,—ﬂfg,";¢ Uair contient de I'eau sous forme Le bois contient de I'eau sous
% :—-—-:.__-—--"'/“E;—/ — de vapeur. forme liquide.
— T —T [ — y?éé Le plus souvent cette eau est Cette eau est contenue dans les

N —y P '//’/// invisible, sauf dans les nuages, le volssesvx de bols.
3¢ "] 10% H . -
;u 60 """/___—-/'::/ /// / l.irom'llurd. ' Cette quantité d’eau varie entre
% -—--: _,,.-_.-—-‘/ g — // Coﬂa. quantité d'eov est variable I'abattage de I'arbre ot la mise
5 g0 [ — - // svivant un grand nombre de ot wovrs de bols.
E »
£ --""/_// | e P paramdtres météorologiques. On mesure cette humidité en % &
g L0 — y,/ On mesure cette humidité en % a I'aide d’appareils qui s’appuient
o — | | 1. T ] Paide d'vn hygromatre. sur la résistance électrique du

//;// A bois.
4__.__——"
20 — = —
10 — _ ops
Humiie v bos . Equilibre
0

0 10 20 3

>
-~

0
Température en °C

[ EC5 Annexe ]
nationale

vl
=3
o
=Y
-
=3
=
=%
=3
P=%

Humidité relative de l'ciren % 0 1218 5|30 38 45 50 ssaeo 65 70 75 78|80 85 90| 95 100
Humidité du bois en % o (3|4 s|e|7 8] lo(n 12 13 14 15|16 18 20|24 30
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Les spécificités du bois

= Le bois et I'"humidité : un parametre fondamental

Humidités

Initiale - Mise en ceuvre

En service

Effets
Retrait - gonflement > ELS-ELU
A ) Coefficient de retrait transversal du BM : B4, =
il ‘ 0,25% par % de variation d'humidité Eoy (MP2)
S5 20000 Masse volumique a sec
18000 de 440 a ?20 k’g/m
Fluage et résistance réduite > ELS-ELU e Wy (%)

0 m 01040 50 6ﬂ 76 K{) 9010!]

fnk (MPa)
0

v N
Classes de service (1 a 3) selon - L
& p\/cea
EC5 ’

Fluage = Kyef
Résistance 2 k.4

oot

Attaques biologiques - Durabilité > Classe d’emploi (1 a 5) de ’EN 335

‘ 1 7: \§ \ i [Construite en 2001, démolie
=5 \ k
en 2008 a cause de la

pourriture du douglas qui

|ﬂS€Cte Champ|gnon Tour de Gedlnne y conte‘nai( de l'aubier,

(attaque favorisée par ~ m (humidité nécessaire
I'attaque fongique) / &\ y et suffisante)

reconstruite en 2012 en acier
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Les spécificités du bois

Approche qualitative (bois sec sans défauts)

vok > ok > fooox >> 90,20

e ___&

A4

2* A 4

Traction Compression Compression Traction
aux fibres : aux fibres : aux fibres : aux fibres :
Comportement Comportement Comport t Comportement
Elastique fragile Elasto-plastique Elasto-plastique Fragile
(rupture par (rupture par (rupture par
décollement puis écrasement des décollement des fibres)
flambement des fibres) fibres)

Peu courant, sauf
dans des
panneaux fléchis

Cisaillement Cisaillement
transversal k roulant ’

Cisaillement
longitudinal

I \
N |

CELLULES
DE BOIS
(GROSSIES)

Tableau 1 — Classes de résistance des bois résineux en fonction des essais de flexion sur glfant- vakurs de résistance, de rigidité et de masse volumiqu

[ classe [ c1a [ cte [ c18 | coo | coz|[ c2a [[cor [ can [ cas [ ceo [ cas | ca0

Propriétés de résistance en Nimm?

Flexion Jmok 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50
Traction axiale Sfiok 7.2 8,5 10 1.5 13 14,5 16,5 19 225 26 30 335
Traction transversale Jisok 04 0.4 04 0.4 04 04 04 04 04 04 04 04
Compression axiale Seok 16 17 18 19 20 21 22 24 25 27 29 30
Compression transversale Sfesox 20 2,2 22 23 24 25 25 2,7 27 28 29 30
Cisaillement fuk 30 32 34 36 38 4,0 40 4,0 40 40 40 40

Propriétés de rigidité en kN/mm?

Module d'élasticité moyen en flexion axiale | Em,0mean 7.0 8,0 9,0 95 10,0 11,0 11,5 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0

Module d'élasticité caractéristique a 5%

d'exclusion en flexion axiale Emok 47 54 6,0 6.4 6,7 74 7.7 8,0 87 9.4 10,1 10,7
Module d'élasticité transversal moyen Em30,mean 023 0,27 0,30 0,32 0,33 0,37 0,38 0,40 0,43 0,47 0,50 0,53
Module de cisaillement moyen Gmean 0,44 0,50 0,56 0,59 0,63 0,69 0,72 0,75 0,81 0,88 0,94 1,00
Masse volumique en kg/m*

N olumique caractenistique & a% | 200 | 310 | 320 | 330 | 340 || 350 || 360 | 380 | 390 | 400 | 410 | 430

Masse volumique moyenne fomean 350 370 380 400 410 420 430 460 470 480 490 520

NOTE 1 Les valeurs données ci-dessus pour la résistance a la traction, la résistance a la compression, la résis isaillement, le module d'élasticité caractéristique en flexion,
le module d'élasticité transversal moyen et le module de cisaillement moyen ont été calculées au moyen des équations données dans I'EN 384.

NOTE 2 Les valeurs de résistance a la traction sont estimées de facon sécuritaire dans la mesure o le classement est effectué a partir de la résistance en flexion.

NOTE 3 Les propriétés disposées dans le tableau sont compatibles avec des bois présentant une teneur en humidité correspondant @ une température de 20 °C et une humidité
relative de 65 %, ce qui correspond a une teneur en humidité de 12 % pour la plupart des essences.

NOTE 4  Les valeurs caractéristiques de rési: au cisaillement sont données pour du bois sans fissures, selon I'EN 408

NOTE 5 Ces classes peuvent également étre utilisées pour des bois feuillus présentant un profil de résistance et de masse volumique similaire, tels que par exemple le peuplier ou le
chataignier.

NOTE 6 La résistance de flexion a chant peut aussi étre utilisée dans le cas de la flexion a plat

C24 : Ep o.mean = 11KN /mm?
Béton C25/30 :E ~ 32 KN /mm?
Acier :E = 200 KN /mm?*

3 0 % Em,90,mean

fmk = feok > frok > feook = fox > frook = frk

(24)

(21)

(14,5)

(2,5)

(4,0) (0,4)
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NORMES
FRANCAISES ET
EUROPEENNES

NORMES
FRANGAISES ET
EUROPEENNES

Les normes

* Un environnement foisonnant en normes, DTU et guides

NF EN 1995-1-1 COMPIL 2

juillet 2014 NORMES
FRANGAISES ET

[Zl Norme En vigueur EUROPEENNES

Eurocode 5 - Conception et calcul des structures en bois - Partie 1-1:
généralités - Régles communes et régles pour les batiments - Texte compilé
de la norme NF EN 1995-1-1 de hovembre 2005, de son amendement A1
d'octobre 2008 et de son amendement A2 de juillet 2014

NF EN 1995-1-1/NA

Norme En vigueur

Eurocode 5 : conception et calcul des structures en bois - Partie 1-1:
généralités - Régles communes et régles pour les batiments - Annexe
nationale a la NF EN 1995-1-1:2008 - Généralités - Régles communes et
régles pour les batiments

duit
produits,
Le présent document compléte la norme NF EN 1995-1-1, de novembre 2005 et son
amendement A1, d'octobre 2008 qui a transposé dans la collection frangaise la

norme EN 1995-1-1:2004 et son amendement A1, de juin 2008. Le présent documen.

VOIR PLUS

NFDTU 311 NF DTU 31.2
juin 2017 mai 2019

NORMES : )
[=] Norme Envigueur FRANGAISES ET [Zl Norme  Envigueur

DTU 31.1 - Travaux de batiment - Charpente en bois - Partie : 1-1 : cahier des
clauses techniques types - Partie 1-2 : critéres généraux de choix des
matériaux - Partie 2 : cahier des clauses administratives spéciales types -
Référence commerciale des parties P1-1, P1-2 et P2 du NF DTU 31.1

CONCEPTION
ET MISE EN (EUVRE
DES GARDE-CORPS

CONSTRUCTION BOISET GESTION

DE HUMIDITE EN PHASE CHANTIER

P(®te e e o

@inco  Sammdovs

Travaux de batiment - Construction de maisons et batiments a ossature en
bois - Partie 1-1 : Cahier des clauses techniques types (CCT)- Partie 1-2 :
Critéres généraux de choix des matériaux (CGM) - Partie 2 : Cahier des
clauses administratives spéciales types (CCS) - Référence commerciale des
parties P1-1, P1-2 et P2 du NF DTU 31.2

S

GUIDE DE CONCEPTION DES
OUVRAGES BOIS EXPOSES AUX
INTEMPERIES

MAINTIEN DE POUTRES EN ACIER PAR UN PLANCHER BOIS
GuIDE

Collection Recherche Développement Métier frean

.-w;oo FAB

d’essais...

+ parties Feu, normes

normes

Interaction
avec EC3

+ autres DTU...

NORMES
FRANCAISES ET
EUROPEENNES

NORMES
FRANGAISES ET
EUROPEENNES

NF P63-203

novembre 2004

[Z Norme  En vigueur

DTU 51.3 - Travaux de batiment - Planchers en bois ou en panneaux a base de
bois - Partie 1-1 : cahier des clauses techniques - Partie 1-2 : Critéres
Generaux de choix des Materlaux (CGM) - Partie 2 : cahier des clauses

iale des normes NF P63-203-

1-1, NF P63-203-1-2 et NF P63-203-2

NFDTU 51.4

décembre 2

| Norme En vigueur

Travaux de batiment - Platelages extérieurs en bois - Partie 1-1 : cahier des
clauses techniques types (CCT) - Partie 1-2 : critéres généraux de choix des
matériaux (CGM) - Partie 2 : cahier des clauses administratives spéciales
types (CCS) - Compilation des parties P1-1, P1-2 et P2 du NF DTU 51.4 de
décembre 2018
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-

Bois Massif
(BM)

NF EN
14081-1 :
2016
NF EN 338 :
2016

~

Les produits de construction

Bois Massif
abouté (BMA)

NF EN 15497 :
2014

~

N

Ossature
bois

4 =X )
Bois Massif Bois Lamellé
reconstitué collé (BLC)

(BMR)
NF EN 14080 NF EN 14080
: 2013 : 2013
L/ p
7
4
VAN ),

- 2)

Lamibois (LVL)

NF EN 14374 :
2009

Bois Lamellé
croisé (CLT)

Avis technique
Marquage CE +
DTA
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= Produits dérivés du bois (panneaux) | marauagect |
o N N D

Panneaux a Panneaux Panneaux de Panneaux de NF F;63-203
. novembre 2004
lamelles contreplaqués particules fibres 5 Norme. Envigust

DTU 51.3 - Travaux de batiment - Planchers en bois ou en panneaux a base de
bois - Partie 1-1 : cahier des clauses techniques - Partie 1-2 : Critéres
Généraux de choix des Matériaux (CGM) - Partie 2 : cahier des clauses
administratives spéciales - Référence commerciale des normes NF P63-203-
1-1, NF P63-203-1-2 et NF P63-203-2

orientées (CTB-X)
(OSB)

NF EN 300 NF EN 636 NF EN 312 NF EN 622

b

GUIDE

[
[

= 7,
N

Ossature

. Collection Recherche Développement Métier
bois | Collection Recherche Dévloppement Metier
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" Principes de I’Eurocode 5

H% bois (charpente)
. \ . R = < ~i——
:> L'EC5 considere, au travers de 3 classes de service, | — g
,oartlcularlte du bois dont le comportement varie i o pmmer eI el
— Cl d ice 1
on son hygromeétrie. dasse de servce ]
En tenant compte des conditions climatiques et en référence aux clauses 2.3.1.3 (2) ; (3) et (4), on pourra
affecter les structures aux classes de services conformément au tableau suivant : % bois (ch |
% bois (charpente
[ EC5 Annexe ] Classe de service 1 : Structure intérieure en milieu sec : 'humidité moyenne est stabilisée de 7 % a 13 %
nationale d’humidite. e N D Nl re e
Classe de service 2 : Charpente abritée soumise a variations hygrométriques, murs a ossature bois... : ) L
I'humidité moyenne est stabilisée de 13 a 20% d’humidite. ‘ - -
Classe de service 3 : Conditions climatiques amenant des humidités moyennes supérieures a celles de la Le bois ne dépasse que rarement 20 % d’ humidité.
classe de service 2. — dassedeservce

La notion de classe de service (1, 2 ou 3) est

conventionnelle et a destination des vérifications de | e i SR
résistance et de déformation. ) et e
Elle est donc distincte de la notion de classe d’emploi — ‘

(1, 2, 33, 3b, 4 et 5) qui elle vise spécifiguement la G L P e G e

durablllte —=- classe de service 3
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Principes de I’'Eurocode 5

—> Prise en compte de l'influence de |la durée de chargement

Classe de durée Ordre de grandeur de la durée

de chargement cumulée de la charge caractéristique Exemples de chargement

Permanente Plus de 10 ans Poids propre

Long terme Six mois a 10 ans Stockage

Moyen terme 1semaine a six mois Charge d'exploitation et neige

Court terme Moins d'une semaine Vent et Neige pour certaines régions

Instantanée Actions accidentelles

Voir données locales +
Au dessus de 1000 m

Au dessous de 1000 m
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= LesELS

—La déformation w, , est calculée a partir de la combinaison caractéristique d’action (G+Q)
—>Pour les structures courantes comportant une action variable Q de base
3 Wfin=wfin,G+wfin,Q
ou

* Wi, 6=Winst,6 (1+Kgef)
* Wrin g™ Winst, o 1+5 1Kger) Valeurs courantes de K¢

CATEGORIE
Catégorie A : habitation, zones résidentielles Matériaux

Classes de service
1

Catégorie B : bureaux

Catégorie G : zone de trafic, véhicules de poids compris entre . .
’ 30KN et 160KN i P Bois massifs 0,6

Catégorie C : lieux de réunion

Bois Lamellé collé, LVL 0,6

Catégorie D : commerce

Catégorie F : zone de trafic, véhicules de poids <30KN Contreplaqué 0,8

Catégorie E - stockage ! Panneaux dérivés du bois
Neige en France
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" Principes de I’'Eurocode 5
= LesELU

La résistance de calcul est obtenue en divisant la résistance caractéristique

par le coefficient partiel y, et multipliée par le coefficient ko4 : MateTialx =
— * Bois massif =]
Rd e kmod Rk / YM Bois lamellé collé 1,25
Contreplaqué, LVL 152
Assemblages 53
Le coefficient kmod dépend i o ; Classe de durée de chargement
y L asse de . . Action . .
= de la classe de service e e | gton [P moyen | gt | At
2 terme
= ge la dur,e_e de chargement IBOiS”",‘aSSI‘Ifz 1 T T 0 5 e
amelle colle,
= ades materiaux contreplaqué, LVL 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

La recherche de la combinaison d’action la plus défavorable n’est suffisante pour déterminer le

dimensionnement de I’élément d’ouvrage ou ses assemblages.
Exemple pour les bois massifs ou lamellé collés

ICombinaison Classe 1/Classe 2|Classe3
1,35G 0,60 0,60 0,50
1,35G+1,5N 0,90 0,90 0,70
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= Les différents types d’assembleurs courants
-

L

TYTYT YT YYYY

Senbhanbbbbbbbbbbnsbbbhen NR

1l

AR R R R

RN A

- I_.
8 N H
N T 8 o

NF EN 14592

NORMES =N = e I AEEe et B I R R | S R G
=) Norme En vigueur (R

EUROCF-EENES k\\\1\71».‘,\»\.&\\\\,\);\,\;? ‘h‘bw-}\

Structures en bois - Eléments de fixation de type tige - Exigences l }
il _ " | | [ Marquage CE ]

Le présent document spécifie les caractéristiques des types suivants d'éléments de
“ fixation de type tige : pointes, agrafes, vis, broches, boulons et écrous. Le présent Y

document spécifie également les procédures d'évaluation et de vérification de la...
[ ETE (ETA) réalisée le plus souvent par les fabricants ]
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= Assemblages bois-métal (art. 8,2,3)

44999 ok f A

Figure 8.3 — Mode de rupture dans les assemblages bois-métal

(2) La résistance de la plaque métallique doit également étre vérifiée. \&

—>Assemblages définis pour un effort de
cisaillement ou un effort de traction

—Quid du traitement des moments
d’excentrement ?

— Données absentes dans le code actuel
pour les déformations liées a la
? lat oy A compression transversale i =8 CéDIMB

0°‘°°
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" Assemblages avec effort parallele
au fil — Ruptures de bloc a vérifier

— Modes c) et e) décrits dans le code
actuel

— Autres modes non décrits

d) Net tensile failure e) Plug shear

= Assemblages avec effort
« perpendiculaire » au fil —
Réduction potentielle de capacité
liée a la traction transversale
—> Mode a) décrit dans le code actuel a
— Autres modes non décrits I Jﬂ%

| |
= £ 28 =
<| ¢ P EEEEE
T L T 7_ -
$ 2 ¥ Fao,kd ¥ Foo,Bd
iple connections

Fa0,rd
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= Assemblages et modes constructifs - Particularités

Ossature bois / isolation par i
I'extérieur ]

:> Faible section employée (ép. 45mm
plus souvent, donc renforts locaux
|'attache potentlellement

necessalres

—Remarque identique en cas
d’isolation complementaire par
I'extérieur

CLT

—> Regles spécifiques
pour les justifications

A /] L A des assemblages a
nthése impérative pour un bon fonctionnement du ,
dYsposmf d’attache et la conservation des dispositifs prendre en compte :

d’étanchéité Avis technique ou
ETE
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=  Chantier a forte préfabrication...

=  Support bois pas toujours reconnu/AT ou les DTU

=  Attention aux départs de feu (meuleuse, chalumeau, soudure a l'arc, fer a souder...)
=  Stocker de facon répartie les matériaux sur les planchers bois

= Se coordonner avec le lot bois pour la fixation des sécurités collectives sur la
structure bois

= Ne pas percer les parepluies ou parevapeur, ou réparer avec une bande adhésive
compatible ( demander au responsable du lot bois)

=  Utiliser les bonnes fixations...
= Ne pas découper, percer, entailler les bois
=  Acheter un testeur d'humidité

Lhygrométrie
de I'élément porteur bois
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il  Durabilité du bois

METALLERIE &8
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= 2risques a appréhender :

’e‘% —>Champignons (gérés par les normes) : risque lié aux dispositions constructives
et a la situation de l'ouvrage

—>Insectes (gérés par la réglementation uniquement pour les éléments
structurels) : risque aléatoire, présent quel que soit les classes d'emploi

Insecte a Larves Xylophage (ILX)

Petite vrillette =y »i:“:'\_.,.! .
Grosse vrillette ik Termite selon la carte d'infestation %
Capricorne H é B
Lyctus i

[ XS



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/dgaln_dpts_termites_2016_0.pdf

As:?fﬁ‘l{l Risque fongique : les classes d'emploi du bois
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1¢re étape : savoir déterminer la classe d'emploi du bois
("classe d'exposition")
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% Classe d'emploi 1

e
¥
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Risque fongique : les classes d'emploi du bois
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t Classe d'emploi 2
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e 2
et

Classe d'emploi 3.1 et 3.2 (extérieur) :

3.1 : sans contact avec le sol, et est soumis a une humidification fréquente sur des périodes courtes
(quelques jours). Le séchage des bois est complet avant une nouvelle période d'humidification.

Il est exposé aux intempéries directes sur une conception permettant |I'évacuation rapide de l'eau,

NOTE

Pour certaines conceptions drainantes partiellement protégées des intempéries, avec une humidification
occasionnelle par la pluie, on admet une affectation en classe d'emploi 2.

3.2 : Situation dans laquelle le bois n’est pas en contact avec le sol en extérieur et est soumis a une
humidification trés fréquente sur des périodes significatives (quelques semaines). Dans cette situation les
bois resteront humides pendant de longues périodes (plusieurs semaines) et I'eau aura tendance a
s‘accumuler. Les éléments exposés ne sont pas orientés de maniere a laisser I'eau s’écouler ou la conception
ne permet pas leur séchage rapide

b=
| an@E
3 Ly ™~ ¢

*
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Risque fongique : les classes d'emploi du bois

Y
e B )

Classe d'emploi 4 (extérieur) :

le bois est :

m soit en contact avec le sol ou un support sujet a humidification récurrente (remontées
capillaires, supports sujets a stagnations d’eau...) ;

m soit en contact avec I'eau douce en immersion partielle (lacs, rivieres, bassins...) ;

m soit dans le cas d’une exposition aux intempéries ou a d’autres formes d’humidités régulieres,
avec une conception induisant une rétention importante (exemples : face supérieure horizontale,
assemblages non drainants... c'est la classe 4 dite « aérienne » dans I FD P 20-651).

A : ! i S
I) ¢ AN
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- -
= el

Classe d'emploi 5 (bois immergé) :

Situation dans laquelle le bois est immergé dans I'eau salée ou saumatre de maniere réguliere ou
permanente.

]
iyl
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f'}"{j[[rr A g
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|
it |
' Classe d’emploi 2 ' Classe d'emploi 3.1 Classe d’emploi 3.2

lasse d’emploi Extéricur Protégs, COMDIES venties, aucune goutts de Extdriour, Surface exposes verticale et de conoaption Extoniaur, expositon A 1'edu (DIgNON NoN protege),
vmgx secdvou'm c:mﬂe DiLiS. NUMICHS extarioure dranants, faibie MASSits 06 DOS conception Non drainants, forte MASSvitd 0SS Dois

’
"
T

mer

o . Classe d'emploi 4 R
Classe d’emploi 4 (hors s0l) Exteriaur p : V.-
Exténour, Surfats expPosas Norzontae, concaphon OOy am;::;f o S Classe d' pbl 5
piégeants, toute massivitd om
IMMerSion dans 'eau de mer.
———— LY w— N
T
‘dite
nu

QV\Z}GNG: C>
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2¢me étape : choisir I'essence compatible avec la classe d'emploi du bois

Pas
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D M S D S 1 2 3a 3b 4

BOIS RESINEUX METROPOLITAINS

Douglas

Meléze

Pin maritime

Pin sylvestire
Western red ceddar
sapin®

Epicéa®

X

xox X X X X x
- - -
HORE oK M ox XX
A
A

BOIS FEUILLUS METROPOLITAINS

Chéne X X X X X X ¥
Chataignier X X X X X X X'
Hétre® X X X
Robinier X X X X X X X'
Fréne® X X X
Peuplier® X X X

BOI5 TROPICAUX

Doussié X X X X X X X
Iroko X X X X X X

Moabi X X X X X X X
Sipo X X X X

Mandioqueira (gonfolo)® X X X X

Basralocus (angélique)® X X X X X X

Ipé X X X X X X X
Azobe X X X X X X X

 Durabilités naturelles de quelgues essences (hors aubier) couramment ulilisées en consiruction.
La compatibilité avec la classe demploi est directerment commélée a la durabilité des essences wvis-a-vis des champignons lignivares.

8 L’aubier et le duramen de ces essences ne sont pas visuellement distincts, ce qui rend leur utilisation difficile sans traitement, méme en classe 1
9 Durabilités testées exclusivement sur les espéces présentes en Guyane
10 Pour une durée de vie attendue limitée (inférieure a 10 ans)

Durable

Moyennement durable

Sensible
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L

Choix de |'essence avec traitement

Douglas

Méléze

Pin maritime

Pin sylvestre
Western red ceddar
sapin

Epicéa

BOI5S RESINEUX METROPOLITAINS

Classe 1 Classe 2 Classe 3a Classe 3b Classe 4
(BOIS RESINEUX METROPOLITAINS |
Oui Oui Oui Difficile Non
Oui Oui Oui oui”® Non
Oui Oui Oui Oui Oui
Oui Oui Oui Oui Oui
Oui Oui Oui oui® Non
Oui Oui Oui Non Non
Oui Oui Oui Non Non

BOIS FEUILLUS METROPOLITAINS

Chéne
Chataignier
Hétre
Robinier
Fréne
Peuplier

Sans objet
Oui
Oui

Oui Oui
Oui Oui
Oui Oui
sans objet sans objet
Oui Oui
Oui Oui

BOIS TROPICAUX

Doussié

Iroko

Moabi

Sipo

Mandioqueira (gonfola)
Basralocus (angélique)
Ipé

Azobé

Fossibilités de fraitement de quelques essences, telles que disponibles sur le marché {avec leurs aubiers)

Sans objet
Sans objet
Sans objet
Oui
Oui
Oui
Sans objet
Sans objet

sans objet sans objet
sans objet sans objet
Sans objet Sans objet
Oui Oui®
Oui Oui
Oui Oui
sans objet sans objet
5ans objet Sans objet

sans objet
sans objet
sans objet
Non
Oui
Non
sans objet
5ans objet

sans objet
Non
sans objet

sans objet
sans objet
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f'}"{j[[rr A g

.!if“ A M

e ———
Classe d'emploi 2 Classe d’emploi 3.1 Classe d'emploi 3.2

lasse d’emploi Extéricur Protégs, COMDIES venties, aucune goutts de Extdriour, Surface exposes verticale et de conoaption Extoniaur, expositon A 1'edu (DIgNON NoN protege),
vmgx secdvou'm c:mﬂe DiLiS. NUMICHS extarioure dranants, faibie MASSits 06 DOS conception Non drainants, forte MASSvitd 0SS Dois

T

mer

Classe d’emploi 4 (hors sol) Classe d’emploi 4

Extériour, Surfacs 6xposae NOrzONtaie, Conoaption Extriour, CONtact direCt avec 6 5ol 6t/ou avec 'eau s )
piégeants, toute massiité douce Classe d'emploi 5
IMMmerSion dans 'eau de mer.
——— Rl — ——
T
o\
hum\
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Classe d’'emploi 3.1
Exténour, Surfats expPoses vertiCale &t 0s concaption

dranante, faibie macsivité gec DOS

T —— T

Classe d'emploi 3.2

Exténiour, @xPociton A I'eau (DIgNON NON Protegs),
concepton Non drainants, forte MAsSivitd 0sS DOS

Classe d’emploi 4 (hors s0l)
Exténour, Surfate expoces Norzontas, concaphon
piegeants, toute massivité

—— T Y « vt b X
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= On peut affiner la determination de la classe d'emploi, avec des
criteres plus précis

—> la massivité des bois (épaisseur du bois)

= le climat (selon la carte de France des climats)

—> la conception de 'ouvrage (selon les normes relatives aux ouvrages considérés)
—> L'exposition de I'ouvrage aux intempéries
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Exposition Partielle Pleine Exposition
Conditions climatiques Conditions climatiques
Massivité | Conception Sec Modéré Humide Sec Modéré Humide
Classe d’emploi résultante Classe d’emploi résultante
Drainante 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
Faible Moyenne 3.1 3.1 3.2 3.1 3.2 3.2
Pidgeante | 34 32 32 > @ @ ¢
Drainante 3.1 3.1 3.2 3.1 3.1 3.2
Moyenne Moyenne 3.1 3.1 3.2 3.1
Piégeante 3.1 3.2 — 3.2
Drainante 3.1 3.1 3.2 3.1
Forte Moyenne 3.1 3.2 3.2 3.2

Piégeante 3.2 3.2 — 4




FETALLERIE Bois en extérieur : criteres d’affectation
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Critere 1

v Conditions climatiques
d’humidification :

e 3Z0ONnes

SEC (nombre de jours de pluie par an < 100 jours)

Modéré (nombre de jours de pluie par an
compris entre 100 et 150 jours)

- HumMIide (nombre de jours de pluie par an

supérieur ou égal a 150 jours)

” 0 30 60 Kilometres 8 )
|| ~d
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Critere 2

v Massivite de I’élément bois (... --> capacité a absorber et perdre 'humidité)

« 3 catégories (basée sur I'epaisseur seulement)

Massivité Bois massif, BMA dzlgcl:ai\]/eelfeipfi?fgerg:n dzlgcl:aerlr\]/eelfeip;i?asg enl:rrn
Faible e <28 mm e <28 mm

Moyenne 28mm<es<75mm e <150 mm 28 mm<e =210 mm
Forte /5mm<e 150 mm<e 210 mm<e

49
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Critere 3
v Nature de la conception (3 niveaux)

PIEGEANTE MOYENNE DRAINANTE

= / 3 __af e
- _ 2
em—— — o
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Vue // pignon

Vue 1 pignhon

Un dernier détall,
I’exposition :

SEE

|
i
i
i
i
i
i
. |
: : i !
pleine ou partielle , i ; )
et la zone &/ | : i oi
& | i ) E!
y Q ¢ . 1 e o 1 o -
“ Z . 4.._{; Pl :"J —-_— 3 3
protégeée ; & T gosten N PE
~ S/ o | P £ | Exposition 7| =iExposition
T ; _.’r ?__*.' . o | / é:
. S | ] i
; * s | 7 8 2
g | il o
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= Conceptions drainante, moyenne ou piégeante : ces elements
sont a regarder dans les normes correspondant aux ouvrages que
vous réalisez, a savoir :

ISSH 0335-3331

FD P 20-651
Juin 2011

Les grands

. norme frangaise
principes de la

durabilité
FD P20 651

Durabilité des éléments et ouvrages
en bois

sont ensuite
déclinés par type
d’ouvrage dans les DTU |y
concernés

I I I | I
Menlu‘lserle Bardage bois Charpente Platelage extérieur it (29 ot e Garde-corps
extérieure fagade
NF DTU 36.5 NF DTU 41.2 NF DTU 31.1 NF DTU 51.4 RP Pacte NF DTU 36.3
l Guide Pacte
Les détails sont donnés
dans un gUIde + Pergola Les détails sont donnés /
dans un guide

: + Clotures
Guide Gwde COBEI



https://www.programmepacte.fr/sites/default/files/pdf/rpelementnonstructurauxrapportesfacadeneufrenonov20218web.pdf
https://www.codifab.fr/uploads/media/61b09e5268bee/guide-de-conception-durabilite-biologique-des-menuiseries-exterieures-en-bois-fcba-dec2014.pdf

I I METALLERIE

FEDERATION FRANCAISE DU BATIMENT




__ASSISES 4B 4R / :
—DELA I{I Tolerances sur les ouvrages en bois

METALLERIEE B™" 8

JEUDI 6 JUILLET 2023 - PARIS

= Dimensionnelles
= Hygrométriques
= Esthétiques
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Dimensionnelles : dimensions des bois apres la taille

érances sur les ouvrages en bois—NF DTU 31.1

Cas général pour éléments destinés a
étre assemblés ou non. Exigences
s’appliquant exclusivement a des

Chevron sur au moins 3 appuis non auto

Criteres dimensions fonctionnelles e SeETon LD T
(arbalétriers, entraits, poingons, fiches
pannes, poutres, sabliéres)
Bois raboté :
Hauteur, largeur +1mm +1mm
Bois brut :
Hauteur, largeur +2 mm +2 mm
Coupe droite : £ 2 mm
Longueur
Coupe biaise : £ 5 mm + 5mm
Angle de coupe en bout + 1% + 2%

Flechede rive

Flechede face

2 mm maximum par 2 m de longueur ;
avec maxi 10 mm jusqu'a 8 m pour la
fleche de rive

1 mm par 50 cm pour les éléments de
moins de 2m

6 mm maximum par 2 m de longueur

Gauchissement

maxi 2 mm par m de longueur, avec un
maximum de 10 mm sur la longueur de la
piece

maxi 3 mm par m de longueur

Tuilage

1mm maximum par 100 mm de face

1 mm maximum par 50 mm de face
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= Tolérances de la charpente :

—>Positionnement, aplomb et niveau des ouvrages

» Sur les cotes d'implantation et celles sur les grandes dimensions de I'ouvrage sont
égales a £ 0,1 % par rapport aux dimensions indiguées sur les plans d’exécution et
sans excéder £ 30 mm:

* Les cotes au niveau des appuis doivent étre respectées avec une
tolérance de par rapport a celles indiquées sur les plans d’exécution.

* Les aplombs sont réglés avec une tolérance de £ 2,5 mm/m et sans excéder + 25
mm.

—Solivage de plancher

» Les faces supérieures des solives doivent se trouver en tous points dans un méme
plan avec une tolérance de désaffleurement équivalent a 1/50¢ de I'entraxe entre
deux solives, mesurée sur trois solives successives, sans dépasser 5 mm.
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= Tolérances de fabrication des éléments de structure de MOB

—Les dimensions des éléments de mur a ossature bois doivent respecter les
tolérances suivantes :

—> pour les tolérances dimensionnelles des élements d’ossature :

—> hauteur : + 3 mm sur la cote nominale ;

= longueur : 1 mm/m sur la cote nominale avec une limitea £ 5 mm ;
—> épaisseur : £ 2 mm sur la cote nominale ;

— rectitude des bords : <1 mm/m ;

= faux équerrage : £ 1 mm/m avec une limite a 8 mm ;

—> pour les tolérances de planéité, lorsque I'on pose une regle de 2 m sur un
endroit quelconque d’un élément de mur a ossature bois, cet élément doit
présenter une fleche inférieure ou égale a 5 mm.
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= Tolérances de mise en ceuvre des murs a ossature bois
—> Les tolérances suivantes doivent étre respectées sur les murs a ossature bois en ceuvre :

—> pour la tolérance de verticalite, le faux-aplomb doit étre inférieur ou egal au maximum des deux
valeurs suivantes :

— 5 mm sur une hauteur d'étage ; ou
h/600 (avec h la hauteur d'un étage) ;

—> pour la tolérance de raccordement, le désaffleurement entre éléments de structure de mur adjacents
ou superposés (y compris de part et d'autre d'un plancher) doit étre inférieur ou égala 3 mm ;

— NOTE 1  Certains parements (extérieur ou intérieur) peuvent imposer une tolérance de
raccordement réduite.

—> pour la tolérance de planéite, la mise en ceuvre des élements de paroi ne doit pas conduire a les
éformer. La planéité mesurée a la regle de 2 m entre deux éléments de structure de mur superposés

(y compris de part et d'autre d'un plancher) ne doit pas réveler une fleche supérieure a 5 mm, sauf si
ces éléments sont décalés pour former un larmier ;

NOTE 2 Certains parements (extérieur ou intérieur) peuvent imposer une tolérance de
planéité réduite.
—> les tolérances dimensionnelles des fagades du batiment doivent étre comprises entre £ 10 mm pour
une longueur / hauteur de 10 m avec une tolérance cumulée inférieure a 30 mm.



Tolerances sur les ouvrages bois

4 H valeur
. Hyg rometri q ues Classe de service de Exemples de localisation de d'_lmcr:'\yiﬁri‘tnéede Valeurs mini
destination piéces de bois mise sg gauvre ou maxi
Intégralement inclus dans
; un local chauffé en continu, 12% 15% manxi
(7<HequiereS 13%) Plancher intermédiaire
Séparateur des volumes
froids et chauffés a I'abris
des intempéries,
2
— Constructions abritées en 18 % 22% maxi
(13<H;yiiibre S 20%) local couvert mais
largement ouvert en zone
climatique tempérée
moyenne
de I'élément porteur bois Constructions exposeées a 18 % mini
I’lhumidité non couvertes, 22 %
3 non abritées 25 % maxi
Constructions en contact
(Hsquitibre > 20%) direct a I'eau ou le sol %
; ' N.C. 25 % mini
(pilots, écluses,
appontements)
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Esthétiques
= Extrait NF DTU 31.1

Cas des fentes sur les éléments d’ouvrage Les criteres d’acceptation des fentes
lors du classement des bois sont définies dans les NF B 52 001-1 et NF EN 14081-
1.

NOTE Les fentes ne sont pas forcément dommageables, Lincidence mécanique de ces mémes défauts est également prise en
compte dans le cas des bois classés secs dans les regles de calcul des structures de I'Eurocode 5 (voir 6.1.7 de 'amendement Al :
2008 de la Norme européenne EN 1995-1-1 :2004).

Aubier

* Bien que l'approvisionnement des bois soit demandé sans aubier, a la réception de
I'ouvrage on tolere des traces d’aubier non traité pour la classe d’emploi visée qui
n‘excedent pas 5% de la section de la piece en tout endroit.

= Selon les DPM

Notion de structure apparente faisant finition (poteaux en LC, CLT, panneaux OSB,
poutres massives)
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Esthétiques

Trait de niveau

I tracé sur bois destiné
/ A rester apparent

Exemple d'un choc sur un poteau bois destiné a rester apparent.

Exemple de souillures par traces de pas au plafond destiné a rester apparent.

Exemple de souillures et piquages suite 3 meulage. A protéger par un
panneau ou une plaque d'acier « martyre »

Exemple d’une tentative de nettoyage par pongage de traces de pltre ou
autres projections. Cela rend I'aspect du bois non homogéne, il faut éviter
de tacher les bois.

Exemple d’une protection sur bois entrainant une différence d'aspect due
aux ultra-violets.

Exemple de différence d’aspect due aux ultras-violet suite & du stockage
prolongé contre les ouvrages bois.
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Le bois vs le béton

Bois compressible donc fixation d'un élément avec phénomene de
basculement = assemblage non rigide

Cisaillement dans le sens de |a fibre : mauvaises propriétés
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Les bois massifs tendres o o Les panneaux 4 N
Résineux ou feuillus VL & CLT les panneaux dérivés du bois Le métal
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= Comment se fixer?

Extraif de FEN-T995-1-1 §8.3. 1.2
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= Comment se fixer?

DISTAMCE MINIMALE

ESPACEMEMNTS ET 5ANMS PRE-PERCAGE

AMNGLE
DISTAMCES 420 kg/m?*5 pip 5 500 AVEC PRE-PERCAGE

Py 549420 kg f m@ kg/m?

Si mentionné dans I'ATE

d =5 mm: [5+5 |cosa|].d
[0= =g =3407] |7+E. |cosal).d [4+]cozal ).d
d &5 mm: |5+7. |cosa|].d
0y

‘ » T
[perpendiculaire au fil] [07 a0 =3607 5d 7d [3+Izinall.d &EBEBBB@
o]

ﬂgﬂr
[distance d'extrémité [-20" 2 g =007 (10+5.coza).d [(15+5.cosa).d [F+5.cosa).d

chargés|

ay
\parallgle au fil

Ogc

[diztance d'exfrémité non  [P0" =0 = 2707 10.d 15.d 7.d
chargée|

Qg d =5 mm : |[5+2.sina).d d =5 mm: |7+2sina).d d =< 5 mm : [3+2.sina).d

[diztance de rive [0 =a=180"]
chorgée| d =5 mm : [5+5.sina).d d & 5 mm : |[7+5sina).d d =5 mm : [Z+4 sina).d

ﬂq-_:
[distance de rive non [0 =0 = 2707) 5.d 7d 3d
chargée|

Extrait de FEN-1995-1-1 8831 2
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Exiraif de FEN-T9C5-]-T1 53 1.5

CLASSES ENVIRONMNEMENT SITUATION
DE SERVICE
Classe de service caroctérizée par une fensur en humidité dans N o ,
.. _ . ) ) Milieu protégé [clos, cowvert et chauffe)
lez motériowe, qui correzpond 4 une température de 20°C et une A o
1 o _ _ ) Ex.  intérieur d'habitafion
humidite relative ambiante ne dépassant &5 % que quelgues _ ] _ .
. bois en porfie hobitable des combles isolés
semaines par an.
Classe de service caroctérisée par une fensur en humidité dan: Milieu ext. non exposé (abrité)
5 lez motériowe, qui correzpond 4 une température de 20°C etune  Ex. combles non izoles
humidite relative ambiante ne dépassant 85 % que quelgues bois dans les isolations
semaines paran, solivage sur vide sanitaire bien ventilé
) o N o Milieu ext. exposé
Clazse de service caroctérisée par des condifions climatigues . anche de r
] o % planche de rive
3 conduisant a des taux dhumidité plus éleves gu'en classe de P

_ SITUCIUrE NON Couverts
service 2. L .
pilotiz @ I'air, en terre ou 4 'eau
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4 2 Resistonce a la comaosian

{1]|P L=s assembloges metalligues =t les outres ossemblages struckuraux dofvent, si necessaire, e anficomasion par noture ow profeges conbee ba
CONnoEion.

(2] De=s =xemples de protection o ko corrosion minimale ow das specificafions de moferoux pour l=s differendes closses de sendce (voir 2.3.1.2) sont
donnes dans b= Tableau 4.1.

CLASSE DE SERVICE ¥

ASSEMBLAGE
1 2 3
Pointes et firefonds awvec & = 4 mm Rizn Fe/In 1227 Fe/Zn 25c
Boulons, broches, pointes ef firefonds avec & > 4 mm Fizr Fi=n Fe/Zn Z5c =
By
w5 Agrofes FefIn 128 Fe/In 120 Acier inoxydobl=
Lry
e Plagues meialligues emboutias et plogues metalligues
o ] : - I:!__ ) Fad FefIn 128 Fe/In 120 Acier inoxydobl=
' jusqu’a 3 mm d'paissawr
&
] Flagues m&dalliquas dont I"Spaisseur &k comprise _
—~ : q = Rien Fe/Zn 124 Fe/Zn 25¢ =
= entre 3 mm 28 5 mm
EJJ 1
“'EI Plogues metolligues d'2poissewr supsrizure 0 5 mm Ri=n Ri=n Fe/in 25c=
-_E a 5i un revBtement par gobeanisaion 4 choud est ufilis&, il comviant da remplocer Fe/Zn 12c par Z275 et Fe/Zn 25c por 2350
B confarmémens & ER 10147
'*E k| Paur des condifions parficubérement comosives, i comviant d'ervisoger b= Fe/Zn 40c=, un revitemant par golwanization 4 choud ou de

I"acier inoxydabls,
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= Avec quoi se fixer ?

Vis d'assemblage

E" fni‘:{iﬂ.,‘l __'i_ ||._ '1|_.1__!_ ||._"|;__ 1--_.! ;i_:._}

a 1:"‘5."_13..-'\ 'i 1 11_1_1_"1_'1-."%_‘1 =
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= Avec quoi se fixer ?
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S oS types de fixation

Exemple: comment fixer et justifier un garde-corps ?

{‘L’ 30 r}:|:\‘2
@

g o E
—)
89 40
31 89 40

e e e e
iismmmmEEERLLLES

el el e 1]

D A A T s A L’ ., A
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Compression Traction
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Guide des ouvrages extéerieur en bois

" Précédemment:

ISSH 0335-3331

I-_es. grands norme {rangaise ~  wea
principes de la

ICS : 79.040

durabilité
FD P20 651

Durabilité des éléments et ouvrages
en bois

sont ensuite
déclinés par type
d’ouvrage dans les DTU g
concernés

Menuiserie

extérieure

NF DTU 36.5

}

Les détails sont donnés
dans un guide

Eléments rapportés en
facade

NF DTU 31.1 NF DTU 51.4 RP Pacte NF DTU 36.3

Garde-corps

Bardage bois Charpente Platelage extérieur

NF DTU 41.2

l Guide Pacte

Les détails sont donnés
dans un guide

Guide COBEI

+ Pergola
+ Clotures



https://www.programmepacte.fr/sites/default/files/pdf/rpelementnonstructurauxrapportesfacadeneufrenonov20218web.pdf
https://www.codifab.fr/uploads/media/61b09e5268bee/guide-de-conception-durabilite-biologique-des-menuiseries-exterieures-en-bois-fcba-dec2014.pdf
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= Précédemment:

Classe d’emploi 3.1 Classe d’emploi 3.2 Classe d’emploi 4 (hors sol)

i, 0200 xpoG5 veriCal o 00 CONCRPACN Extaraur &xposton a6 (3970 NoN Drotsgs, Evtriur, Satans expoess Do Conospicn
B R R Exposition Partielle Pleine Exposition
Conditions climatiques Conditions climatiques
Massivité | Conception sec | Modére | Humide Sec | Modéré | Humide
Classe d’emploi résultante Classe d’emploi résultante
Drainante 31 3.1 31 341 31 3.1
Faible Moyenne 3.1 3.1 3.2 31 3.2 3.2
Piégeante 3.1 3.2 3.2 22 |1
Drainante 3.1 3.1 3.2 3.1 3.1 3.2
Moyenne Moyenne 3.1 3.1 3.2 3.1 3.2 3.2
Piegeante 3.1 3.2 n
Drainante 3.1 31 3.2
Forte Moyenne 3.1 3.2 3.2
Piégeante 3.2 3.2 n
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= Focus sur:

Exposition Partielle Pleine Exposition
Conditions climatiques Conditions climatiques
Massivité | Conception Sec Modéré Humide Sec Modéré Humide
Classe d’emploi résultante Classe d’emploi résultante
Drainante 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
Faible Moyenne 3.1 3.1 3.2 3.1 3.2 3.2
Piégeante 3.1 3.2 3.2 3.2
Drainante 3.1 3.1 3.2 3.1 3.1 3.2
Moyenne Moyenne 3.1 3.1 3.2 3.1 3.2 3.2
Piégeante 3.1 3.2 — 3.2
Drainante 3.1 3.1 3.2 3.1
Forte Moyenne 3.1 3.2 3.2 3.2
Piégeante 3.2 3.2 —
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Assemblages et retrait / gonflement : maintien de I'étancheéite

Bois / bois + massivité forte ou
moyenne + boulonnage

Lr

A,

i w— —

Cote intérieur
de
I'assemblage

< 1 rondelle E
» + 4 rondelles ressort

+ 2 rondelles mécaniques

COté exterieur
de
I'assemblage



ASSISES 4 . .
—AEA I{l Focus sur les conceptions drainantes

METALLERIE

JEUDI 6 JUILLET 2023 - PARIS

Assemblages et retrait / gonflement : maintien de I'étancheite

— < lrondelle E
+ 4 rondelles ressort

Wl + 2 rondelles mécaniques Ecrasement des rondelles
ressort a la mise en ceuvre

BO'S « Ryax » « Gpax »
massif -4 mm +1,5 mm

Retrait pendant la vie en ceuvre .
Détente des rondelles ressort, maintien
du contact rondelle E sur bois
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Assemblages et retrait / gonflement : maintien de I'étancheéite

] ¥
$ 5 E 13
% %3 i B H
- . § .
: \ IESFE
3 B
J LEFoRE
i - -
LAY &
o k |
iy
!
[+ .
:
4 ] 3
o N | : ¥ :
i B £ ¥
:
:
, 4 i
f L1
1
F F,
|
B
| .

Compression des rondelles ressort a la mise en ceuvre
Jeu de 3 mm entre rondelles meétalliques

BO'S « Rmax » « Gy »
lamellé collé -1 mm + 3 mm

Gonflement pendant la vie en ceuvre
Ecrasement des rondelles ressort
Cas extréme : + écrasement des rondelles EE

81
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Charpente extérieure de loggia

Exemple avec débord de toiture
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Solution 1 : attention <~ non compatible en climat humide
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84

10 mm mini
20 mm maxi

Solution 2 : compatible en climat humide

10 mm mini
20 mm maxi

| e

b/}
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AWSFHI‘I Comprendre et maitriser la durabilité du bois
dans la construction

Comprendre et maitriser la durabilite
du bois dans la construction

e et augmentée du Guide d'emploi des normes de 2002 Octobre 2020 L, V2

==
O A PN TERL
Cotinancé par UMD DE LAGRICULTURE
e B B s £T OF UALIMENTATION



https://www.codifab.fr/actions-collectives/comprendre-et-maitriser-la-durabilite-du-bois-2510

DE LA
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A\sswrull Guide FFB : « Maintien de poutre en acier par un

Largeur des pports


https://www.ffbatiment.fr/revues-guides/guides/maintien-solives-acier-plancher-bois

DE LA
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msmld Guide FFB : Superposition des structures bois ou
métal sur socle béton en zone sismique

FFB

H FEDERATION FRANCAISE DU BATIMENT

Figure 5 : Charpents de totture sur plusiewrs batiments balon

Traitement parasismique de la superposition de
structures acier ou bois sur des structures en béton
armé ou en magonnerie chainée - ABSB

IO O O]
L] ELD L]
] ELEI (]
Fipgure - Charpants de faifure aur pafeatix ou volles béfon ammé ] I:LDI_:I L]
L1 [ ﬂ L1 O]

Figure 2 | Dermier mveay en chaipente sur batmen? bédon

Collection Recherche Développement Métier

Figure 3 . Charpente sw socke befon



https://www.ffbatiment.fr/revues-guides/guides/traitement-parasismique-absb
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GUDE

Figure 7 - Ancrage
en face supérieure

el el CORLEFTOR
ET MISE EN (EUVRE
DES GARDE-CORPS

SEFTRVGRE 2000

Figure 8 - Ancrage en face
latérale du porteur horizontal
(« pose a I'anglaise »)

PA®te



https://www.programmepacte.fr/guide-conception-et-mise-en-oeuvre-des-garde-corps-0

~_ASSISES 4B 4B \ .
—wu'l4 Régles professionnelles

METALLEREE H™" 8

JEUDI 6 JUILLET 2023 - PARIS

= Conception et justification de la stabilité des pannes en bois lamellé
par le bac acier structural support avec revétement d’étanchéité lors
de travaux de toiture

3,1%
— pi s B
——_______~_>_“ Pann
——‘—_~_‘_~“_‘,—::::::——ﬁ Assemblage panne / poutre
To) ; 1 =1
~— ‘ ) s = — =
™ o -
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Jonction entre Jonction entre mur et En téte de poteaux : bois de bout exposé
éléments de plancher plancher aux intempérias lors de la phase de

' montage

CONSTRUCTION BOIS ET GESTION CONSTRUCTION BOIS ET GESTION
DE L’HUMIDITE EN PHASE CHANTIER DE L’HUMIDITE EN PHASE CHANTIER

Jonction entre poteau . |
et plancher

......

iicnéco  Mmpm I

chnolog

Jonction entre noyau

central et plancher Linteau

Jonction Mur/Plancher non protégée Jonction Mur/Plancher protégée
Réservation [

wn Ingénéc

dans le plancher . o | Mur = !
Nez de dalle Allége de menuiserie q — | ( |
G = / ",7_\_.__:
l | '\-\\*\:
£=5 /4_,-(<‘_\ \\
\’._\ \\ S =
| il 2 B =
~ - S~ R
LN N ~_ 9P, S
o ~ Cbe 4
SN N S ,Qr
= 4
- ~
5 . ~
s - \\\_\ \\ > = S
= P=min{03t;7cm} P=min{03t;7cm}
~ A | V.3 15 ~
P \\ ~ 3 |
~ s ~ B

P : Profondeur de la mesure / t : Epaisseur du panneau
Note : Ne pas réaliser de mesure au niveau de nceud ou de singularité


https://www.codifab.fr/actions-collectives/construction-bois-et-gestion-de-lhumidite-en-phase-chantier-2426
https://www.codifab.fr/actions-collectives/construction-bois-et-gestion-de-lhumidite-en-phase-chantier-2426
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= Calepin de chantier « Intervenir sur un chantier bois »
— PRECAUTIONS GENERALES POUR TOUS LES LOTS

— PRECAUTIONS SPECIFIQUES PAR CORPS D'ETAT
* Lots VRD / espaces verts
* Lots gros-oeuvre / magonneries
* Lots couverture / étanchéité
* Lots menuiseries extérieures / fermetures
==V * Lots revétements extérieurs
Guide pratht_xe pour K s
e ereit o * Lot électricité
S * Lots eau / plomberie / fluides
e Lots air / CVC etc...
INTERVENIR ; ! !
SUR UN * Lots cloison / doublage / isolation
CHANTIER BOIS * Lots chape / carrelage / revétement de sols
* Lots finitions (peinture, vernis, lasures...)
* Lot fumisterie

e CODIFAB


https://www.codifab.fr/actions-collectives/intervenir-sur-un-chantier-bois
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msmlll Guide méthodologique de realisation d’etudes EXE

et PAC pour les ouvrages de construction bois

Note d'hypotheses : PRO EXE PAC | BM

Plans de structure :
Vusz en plan ef coupes verticales, compranan ;

Implantation des axes, rames, joints de dilatation 9 ®

Plan dimplantation sur gros-ceuvre, avec détalls & ancrage
et préscellements ®

GUIDE EXE PAC BOIS

GUIDE METHODOLOGIQUE DE REALISATION
D’ETUDES EXE ET PAC POUR LES OUVRAGES

Ouvrages principaux : positionnement £t définitien des sections &t
matériaux de |a structure primaire |y compris élements participant a
stabilité du batiment). Les sections de bois doivent parmetire la

! réalisation des assemblages, o o DE CONSTRUCTION BOIS
I
' : Cotes principales provisoires o [ ]

Cotes d'encombrament necessaires 3 |a réalisation des FAC ]

Toutes informations déterminantes dans la conception globale du

batiment, et comespondant & une exigence de la Maitnise d'CEuvre. &

Definifion des principes d'assemblage et scallsments de 13 structure

primaire {y compris éléments participant a stabilité du batiment). [ ]

Détails catés de tous les assemblages et scallaments, avec qualité et
quantité des organes, carnet de ferrure

Report des réservations et chevétres principaux définls par les bureaux
d'gtude de la maitrise d'eeuvre : gabarit st positionnement

Repart des réservations et chevéfres définies en synthése avec les autres

corps d'état (implantation, dimensions, ...}, arases du gros ceuvre, .. FRANCE —

8o BOIS CODIMB

e i

Plans de fabrication et montage de |a structure, des murs 4 ossature bals,
nomenciature

Ingénierie Bois Construction

Plans de découpe, calepinage, fiches de taille, nomenclature, carnet de
ferrures, efc. .



https://www.codifab.fr/actions-collectives/guide-exe-pac-bois-2712
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https://www.codifab.fr/actions-collectives/mixite-solutions-constructives-vol1-2873
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Merci a tous
pour votre attention !
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