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A Interface- exemple de définitions proposées par le Larousse :

Y Plan ou surface de discontinuité formant une frontiére commune a deux domaines aux
proprietés differentes et unis par des rapports d'echanges et d'interaction réciproques.

Y Limite commune & deux systémes, permettant des échanges entrecteux

ALl FSEOUN 2T RS OAYPUSNF I OS5 VS OSaa
YS5QARSYUAFASNI £ S& SOKFIy3ISa t 2LISNBNJ Y NI
notamment, mais sans oublier le cas_échéant les Froblemathues de stabilité au feu, de
0KSNXAIldzS 2dz RQl O2dza G A lj dzS

Y De bien comprendre les comportements propres a chaque matériau pour adopter les
dispositions constructives adaptées

Y5QARSYUATFASNI £ Sa NRAljdzSa SO aSyaAiroAftAaAidsSa
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A QA vy i S NietalQuBe nowdadié ?
Y[S YSult Sad SYL}X 2éS RSLJzia f2y3aSyLia Sy
excellence pour assembler des éléments. Les associations bois/metal sont presentes

RSLIzA & RS y2YoNBdzaSa |yySSa RIya RQI dzi NB:
exemple.
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Y La nouveauté se situe plus au niveau du développement de structures bois completes
SO y2G1 YYSY(G f QSYSNHSYOS RS y2dzdS| dzE L

planchers CLT)
Y Le matériau bois est alors utilisé comme support structurel. b 4
l f : 4 Y,’
'\‘ ,r
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A Matériau anisotrope t

Planche de rive ou dosse

Les résineux Cellules appelées trachéides, //a I'axe de I'arbre (longueur
de quelques mm, largeur de 0,05 mm, section *carrée).

_—
(= con |feres) Elles sont discontinues et placées en recouvrement les unes
auGessusdesutres 1 cerne (=1 an de croissance)

i, Déformation 7 X €

‘. "rean . . A 0

Bois initial (printemps) Direction 5a8% —> F I
e Sana S - qm

Direction servant de transport de séve radiale

longitudinale Planche de coeur

()] T7T oo

le »l
b Déformation 2 4 4 % L Comportement du bois sans défaut sollicité parallélement aux fibres {ligne pleine), et perpendiculcairement

Bois final
(été), servant T3

de support
mecanique aux fibres {ligne pointillée} selon une vitesse constante de déformation. (Les valeurs courantes pour des ré-
Coefficient de retrait ou gonflement moyen P [%,/%) sinewx sont © fip = 80 a 100 Nimnt, fop = 40 a 50 Némm?, Eg = 11 000 a 15 000 Nmm?).
tangentiel radial longitudinal
N Ponctuatiolns arle-éolé]es =f%uvertures S:;;:Ieavec Epicéa 0,37 0,19 0,01
| transversales reliant les fibres Pin 032 0,19 0,01 o
verticales et permettant par . — s l -~
l % Rayons ligneux Méléze 0,44 0,24 0,01 508 &
exemple |'imprégnation avec des Endrerchyine) — £ US ] g
produits de préservation “ha v Hétre 0,38 0,22 0,01 5 S ES
Chéne 0,32 0,19 0,01 = g z
I vigp o
| | | B h
\
- 5
R: radiale; T: tangentielle; L : longitudinale ®  LONGITUDINALE (AXIALE) i p ‘\\ i
‘Adapté de Cloutier 2005, k) 4
(Adap i ) Dites en « bois de fil ». 0.4 f 3 < +
= Radiale : le plan de coupe passe par I'axe 3
de la tige (rayonnant) -
* Tangentielle : tangente aux cernes
d’accroissement i
B TRANVERSALE (PERPENDICULAIRE) 0O
Dite er bois de bout
Elle { perpendiculaire axe de la tige. Or
distingue les couches annue 2 formatior

Compression perpendiculaire au fil. Variation du module d’élasticité et de la contrainte limite,
Jp = Jeo0 correspond d la limite de proportionnalité. (F. Siimes et O. Liivi, 1952 ; E. Gaber, 1940),
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A Equilibre hygroscopique du bois

L air Le Bois
100 30% — A - I 1 [
90 —F— P = —
——— 18% /// 9ie A
_—-"‘—”':;ﬁﬁg,’; ? Uair “”"'": de I'eau sous forme Le bois contient de I'eau sous
W T T T - ALgpae L forme liquide.
[ | [T 13%
» f:——-"‘;//f;éé Lo pbllus sou::m te':te eau estl Cette eau est contenue dans les
I = = - = invisible, sauf dans les nuages, le :
N ___-—____,_,.-—--—//j —_~ / e ' voiu.oom: du bois.
$ 60 """_/____-__.—--‘,/ — 1 // P s ' Cette quantité d'eau varie entre
% -—-""_______.—--___--*/ g // Coﬂe. quantité d'eov est variable I'abattage de I'arbre ot la mise
Y — L - // suivant un grand nombre de en euvre du bois.
g //_// ] // ] paramatres météorologiques. On mesure cette humidité en % @
5 L0 - — T On "‘;’f’d" ;f"‘hh""“d';é en % a I'aide d'appareils qui s’appuient
» L o 1 oide d'wn iy grometre. sur la résistance électrique du
//;// A bois.
4__.__-—'-
20 — = —
10 - s
Humiie v bos Equilibre
0 .

0 10 20 3

>
-~

0
Température en °C

[ EC5 Annexi

vl
=3
o
=Y
-
=3
=
=%
=3
P=%

llumldllélelotlredelouen% 0|12 18 25 30 38 45 50 55!60 6 70 75 78|80 B85 90|95 100

nationale s et B Uhese ozl Beb Hntd
Humidité du bois en % o (3|4 s|e|7 8] lo(n 12 13 14 15|16 18 20|24 30
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Les specificités du bois

AL S

S

Humidités

nu avee moelle

Effets

Initiale-Mi se en 1

e
l

(.
r

En service

u

Retrait - gonflement A ELS-ELU

Coefficient de retrait transversal du BNdg, =

\

f QK dzY A RAUS O dZ\f

C coeur (@) 4 caur fendu

k.

ceeur refendu

O sur g 1uw {
I

Ohrs ceeur

section aprds retrail

- - section avant retrait

Résistancéy K. 4

oot

doemplk &N 3BY 1

Attaques biologiques A DurabilitéA Cl asse b=}
Insecte

(attagque favorisee par ~

| attaque ‘é’ongi@

Champignon
(humidité nécessaire
et suffisante)

Tour deGedinne‘

0,25% par % de variation d’humidité Eoy (MP2)
T Ao Masse volumique a sec
18000 de 4/40 a520 k/g/mjf
140001
Fluage et résistance réduite A ELS-ELU fﬁﬂﬂﬂh e W (%)
\ y frk (MPa)
o & . A
Classes de service (Baselon w| % »
& p\/cea
ECS ® :
FluageA Ky S

0 10 20 30 40 S0 60 70 80

[Construite en 2001, démolie
en 2008 a cause de la
pourriture du douglas qui
contenait de I'aubier,

n 2012 en acier
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Approche qualitative (bois sec sans défauts)

vok > ok > fooox >> 90,20

2@

A4

Traction
aux fibres :

2* A 4

Compression Compression

aux fibres :

Traction

aux fibres : aux fibres :

Comportement
Elastique fragile

Comportement Comport t C
Elasto-plastique Elasto-plastique
(rupture par (rupture par
décollement puis écrasement des
flambement des fibres) fibres)

portement

Fragile
(rupture par
décollement des fibres)

Peu courant, sauf

I \
N |

Cisaillement Cisaillement Cisaillement | dansdes S
» . anneaux rlechis
longitudinal transversal 5 roulant K 4 g '

S

CELLULES

DE BOIS

(GROSSIES)

Qr
QT

o
(21)

Q-

(14,5)

Lo g

(2,5)

Les specificités du bois

Tableau 1 — Classes de résistance des bois résineux en fonction des essais de flexion sur glfant- vakurs de résistance, de rigidité et de masse volumiqu

[ classe [ c1a [ cte [ c18 | coo | coz|[ c2a [[cor [ can [ cas [ ceo [ cas | ca0

Propriétés de résistance en Nimm?

Flexion ok 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50

Traction axiale fok 72 85 10 11,5 13 14,5 16,5 19 225 26 30 335

Traction transversale fisok 04 0.4 0.4 04 0.4 0.4 04 04 0.4 0.4 0.4 04

Compression axiale Seok 16 17 18 19 20 21 22 24 25 27 29 30

Compression transversale Sfesox 20 2,2 22 23 24 25 25 2,7 27 28 29 30

Cisaillement Sk 3.0 32 34 3.6 38 4.0 40 4,0 40 40 40 40

Propriétés de rigidité en kN/mm?

Module d'élasticité moyen en flexion axiale | Em,0mean 7.0 8,0 9,0 95 10,0 11,0 11,5 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0

Liodule didlasticle caracteristiane & 5% | prox 47 | 54 | 60 | 64 | 67 || 74 |[77 | 80 | 87 | 94 | 101 | 107

Module d'élasticité transversal moyen Em30,mean 023 0,27 0,30 0,32 0,33 0,37 0,38 0,40 0,43 0,47 0,50 0,53

Module de cisaillement moyen Gmean 0,44 0,50 0,56 0,59 0,63 0,69 0,72 0,75 0,81 0,88 0,94 1,00

Masse volumique en kg/m*

N olumique caractenistique & a% | 200 | 310 | 320 | 330 | 340 || 350 || 360 | 380 | 300 | 400 | 410 | 430

Masse volumique moyenne fomean 350 370 380 400 410 420 430 460 470 480 490 520

NOTE 1 Les valeurs données ci-dessus pour la résistance a la traction, la résistance a la compression, la résis isaillement, le module d'élasticité caractéristique en flexion,

le module d'élasticité transversal moyen et le module de cisaillement moyen ont été calculées au moyen des équations données dans I'EN 384.

NOTE 2 Les valeurs de résistance a la traction sont estimées de facon sécuritaire dans la mesure o le classement est effectué a partir de la résistance en flexion.

NOTE 3 Les propriétés disposées dans le tableau sont compatibles avec des bois présentant une teneur en humidité correspondant @ une température de 20 °C et une humidité

relative de 65 %, ce qui correspond a une teneur en humidité de 12 % pour la plupart des essences.

NOTE 4  Les valeurs caractéristiques de rési: au cisaillement sont données pour du bois sans fissures, selon I'EN 408

Nﬁ;E 57 Ces classes peuvent également étre utilisées pour des bois feuillus présentant un profil de résistance et de masse volumique similaire, tels que par exemple le peuplier ou le

chataignier.

NOTE 6 La résistance de flexion a chant peut aussi étre utilisée dans le cas de la flexion a plat

0 ¢ DO puUt a6 o Oy j
Béton C25/30°0 o @ UFd & 0
Acier /O ¢ mowfa ao

o

(4,0) (0,4)
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Les normes

A Un environnement foisonnant en normes, DTU et guides

NF EN 1995-1-1 COMPIL 2
NORMES Juillet 2014 NORMES
FRANCAISES ET . _ FRANGAISES ET
EUROPEENNES [Zl Norme En vigueur EUROPEENNES

Eurocode 5 - Conception et calcul des structures en bois - Partie 1-1:
généralités - Régles communes et régles pour les batiments - Texte compilé
de la norme NF EN 1995-1-1 de hovembre 2005, de son amendement A1
d'octobre 2008 et de son amendement A2 de juillet 2014

NF EN 1995-1-1/NA

Norme En vigueur

Eurocode 5 : conception et calcul des structures en bois - Partie 1-1:
généralités - Régles communes et régles pour les batiments - Annexe
nationale a la NF EN 1995-1-1:2008 - Généralités - Régles communes et
régles pour les batiments

Le présent document compléte la norme NF EN 1995-1-1, de novembre 2005 et son
amendement A1, d'octobre 2008 qui a transposé dans la collection frangaise la
norme EN 1995-1-1:2004 et son amendement A1, de juin 2008. Le présent documen.

VOIR PLUS

b

NFDTU 311 NF DTU 31.2
NORMES Juin 2017 NORMES maze
FRANGAISES ET . ) FRANGAISES ET =] Norme En vigueur
EUROPEENNES [l Norme En vigueur EUROGPEENNES [ g

DTU 31.1 - Travaux de batiment - Charpente en bois - Partie : 1-1 : cahier des
clauses techniques types - Partie 1-2 : critéres généraux de choix des
matériaux - Partie 2 : cahier des clauses administratives spéciales types -
Référence commerciale des parties P1-1, P1-2 et P2 du NF DTU 31.1

CONCEPTION
ET MISE EN (EUVRE
DES GARDE-CORPS

CONSTRUCTION BOISET GESTION

DE HUMIDITE EN PHASE CHANTIER

P(®te e e o

@inco  Sammdovs

Travaux de batiment - Construction de maisons et batiments a ossature en
bois - Partie 1-1 : Cahier des clauses techniques types (CCT)- Partie 1-2 :
Critéres généraux de choix des matériaux (CGM) - Partie 2 : Cahier des
clauses administratives spéciales types (CCS) - Référence commerciale des
parties P1-1, P1-2 et P2 du NF DTU 31.2

S

GUIDE DE CONCEPTION DES
OUVRAGES BOIS EXPOSES AUX
INTEMPERIES

MAINTIEN DE POUTRES EN ACIER PAR UN PLANCHER BOIS
GuIDE

Collection Recherche Développement Métier frean

.-w;oo FAB

AaX

+ parties Feu, normes
produits, normes
RQSaal

dzii

NORMES
FRANCAISES ET
EUROPEENNES

NORMES
FRANGAISES ET
EUROPEENNES

Interaction
avec EC3

NB 5 L

NF P63-203

novembre 2004

[Z Norme  En vigueur

DTU 51.3 - Travaux de batiment - Planchers en bois ou en panneaux a base de
bois - Partie 1-1 : cahier des clauses techniques - Partie 1-2 : Critéres
Generaux de choix des Materlaux (CGM) - Partie 2 : cahier des clauses

iale des normes NF P63-203-

1-1, NF P63-203-1-2 et NF P63-203-2

NFDTU 51.4

décembre 2

| Norme En vigueur

Travaux de batiment - Platelages extérieurs en bois - Partie 1-1 : cahier des
clauses techniques types (CCT) - Partie 1-2 : critéres généraux de choix des
matériaux (CGM) - Partie 2 : cahier des clauses administratives spéciales
types (CCS) - Compilation des parties P1-1, P1-2 et P2 du NF DTU 51.4 de
décembre 2018
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A Produits en bois de structureiswarauage ce]

bois

(- v NG N T 2) )
Bois Massif Bois Massif Bois Massif Bois Lamellé Lamibois(LVL)
(BM) aboute (BMA) recz;rll/?gt)ue colle (BLC) e
croisé (CLT)
NF EN
: NF EN 15497 . NF EN 14080]| NF EN 14080 NF EN 14374 : : :
140811 . 014 5013 2013 2009 Avis technique
2016 ' ' Marquage CE +
NF EN 338 : DTA
2016
‘ y 4 / \ r// )
7 AN J
Ossature
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A Produits dérivés du bois (panneauxjarquage ce]
i N N

Panneaux a Panneaux Panneaux de Panneaux de NF P63-203
lamelles contreplaqués particules fibres [ Norme  Envigueun

DTU 51.3 - Travaux de batiment - Planchers en bois ou en panneaux a base de
bois - Partie 1-1 : cahier des clauses techniques - Partie 1-2 : Critéres
Généraux de choix des Matériaux (CGM) - Partie 2 : cahier des clauses
administratives spéciales - Référence commerciale des normes NF P63-203-
1-1, NF P63-203-1-2 et NF P63-203-2

orientées (CTBX)
(OSB)

NF EN 300 NF EN 636 NEEN 312 NF EN 622

b

GGGGG

[
[

= 7,
N

Ossature

bo |S Collection Recherche Développement Métier
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Pal

At NAY OAEIDEdeRS  Q

H% bois (charpente)
Y Q9/ p O2Yy&aARSNBZ | dz (NI | It aadhll B
artlcularlte du bois dont le comportement varie Lo i 1o dipasos e raromnt 12% € umiditl, |
on son hygromeétrie. - e deence |
En tenant compte des conditions climatiques et en référence aux clauses 2.3.1.3 (2) ; (3) et (4), on pourra
affecter les structures aux classes de services conformément au tableau suivant :
[ EC5 Annexi Classe de service 1 : Structure intérieure en milieu sec : 'humidité moyenne est stabilisée de 7 % a 13 % 6 bois (charperte)
nationale d’humidite. e N D Nl re e
Classe de service 2 : Charpente abritée soumise a variations hygrométriques, murs a ossature bois... : @ L
I'humidité moyenne est stabilisée de 13 a 20% d’humidite. é . -
Classe de service 3 : Conditions climatiques amenant des humidités moyennes supérieures a celles de la Le bois ne dépasse que rarement 20 % d’ humidité.
classe de service 2. — dassedeservce
La notion de classe de service (1, 2 ou 3) est et o
conventionnelle et a destination des vérifications de ]
résistance et de pleformatlon. = = vl ¥ & A
9f t S S4&i O RAAGAYOGS RS=I1 \/211)\2)/ R ¢
(1, 2, 3a, 3b, 4 et 5) qU| le vise spécifiquement la e s e e i

durabilité. 0% e e
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At NAY OAEIDEdeR S  Q
Yt NAAS Sy O2YLIWIS RS fQAYyFtdzSyOS RS

Classe de durée Ordre de grandeur de la durée

de chargement cumulée de la charge caractéristique Exemples de chargement

Permanente Plus de 10 ans Poids propre

Long terme Six mois a 10 ans Stockage

Voir données locales +
Moyen terme 1semaine a six mois Charge d'exploitation et neige Au dessus de 1000 m

Court terme Moins d'une semaine Vent et Neige pour certaines régions Au dessous de 1000 m

Instantanée Actions accidentelles
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At NRY OAEIDEGdR S f O
A Les ELS

Y La déformationw;

Y «Sad OFfOdA SS £ LI NUOANI RS fI 0O2Y0
Y Pour les structures courantes comportant une action variable Q de base
A Win=Wiin,cTWiin,0

ou

A Wfin,G:Winst,G (1+lﬁef)
A Wi 6 Winst (1Y 2,1Kger) Valeurs courantes di,,

CATEGORIE
Catégorie A habitation, zones résidentielles Matériaux

Classes de service
1

Catégorie B bureaux

Catégorie G zone de trafic, véhicules de poids compris entr: . .
° 30KN et 160KN P P Bois massifs 0,6

Catégorie C lieux de réunion

Bois Lamellé collé, LVL 0,6

Catégorie D commerce

Catégorie E zone @ trafic, véhicules de poids <30KN Contreplaqué 0,8

Catégorie E stockage : Panneaux dérivés du bois
Neige en France
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A Les ELU

La résistance de calcul est obtenue en divisant la résistance caractéristique

par le coefficient partiel g, et multipliée par le coefficient ko4 : TR o
— * Bois massif 153
Rd e kmod Rk/ gv| Bois lamellé collé 1,25
ContreplaquélLVL 152
Assemblages 53
Le coefficient kmod dépend i o ; Classe de durée de chargement
- y L. asse de . . Action . .
Y de la classe de service B R O ] I R o
’ 2 terme
Y ge S dur,e_e N Chargement lBOiS””]aSSIiIfi 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Y des matériaux soierren || 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Saeeee-C-h e’ c h'ed' ffl'e =" a=c @RI heal,s osEcact i ofFE | a pl - us  d®fa
di mensi onnement de | 6® ®ment doéoouvrage ou ses assemb

Exemple pour les bois massifs ou lamellé collés

ICombinaison Classe 1/Classe 2|Classe3
1,35G 0,60 0,60 0,50
1,35G+1,5N 0,90 0,90 0,70
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A[] SA4 RAFTFSNBY L

-
"

TYTYT YT YYYY

|
|
L i o A »»i m <
—
1
v
i
\

: ! E
: : ¥ 5
\\ > : » B ) 1
' » j T i3
\ v L : : L
- -4 L4 L3
; - ¥ : i .
4 - ; : 3 o L3
j'n. ; ] » E 11 L
v & B +1 -
% ]ﬁ E : :
] 1

NF EN 14592
NORMES \ r;;”;ne E e e e 2 B D — 0t SO B D | S O \ \ | . \
L nvigueur
mmoses . (O W W W W W WV R R W (W

I I Structures en bois - Eléments de fixation de type tige - Exigences [ M arq u ag e C E] l }

- Le présent document spécifie les caractéristiques des types suivants d'éléments de Y

[ ETE (ETA) réalisée le plus souvent par les fabricants ]

document spécifie également les procédures d'évaluation et de vérification de la...
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A Assemblages boimétal (art. 8,2,3)

£o(e N
h t (2) La résistance de la plaque métallique doit également étre vérifiée. \&
a b c j k m

Figure 8.3 — Mode de rupture dans les assemblages bois-métal

Y Assemblages définis pour un effort de
cisaillement ou un effort de traction

Y Quid du traitement des moments
RQSEOSYGUNBYSYylG K

\‘

Y Données absentes dans le code actuel
5 pour les déformations liées a la
rl — V5 compression transversale i = 5@@%

N
e
] ‘
\.\-.
XS
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A Assemblages avec effort paralléle
au fil ¢ Ruptures de bloc a verifier
Y Modes c) et e) décrits dans le code

actuel
Y Autres modes non décrits |
A Assemblages avec effort '
« perpendiculaire» au fil ] A ;
Réduction potentielle de capacité ik

liée a la traction transversale

Y Mode a) décrit dans le code actuel L
Y Autres modes non décrits . Tﬁ [l = FF A @
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A Assemblages et modes constructifarticularités

Ossature bois / isolation Joar i
f QSEG SNA S dzN
Y Faible section employée (éP. 45mm i
le plus souvent, danc renforts locaux | Fisseeeliaeig
b £t QI UGUF OKS LIZUSYUASEd .
necessaires HTT—

Y Remarque identjque en cas, _-.
S el ) | S e
£ OSEGSNR S dzRJ

@LT

Y Reégles spécifiques
pour les justifications
des assemblages a

7

Synthése impérative pour_un bon fonctionnement du :
PR ALz aA AT ROFGGEOKS S f IPredre £8 caFpter 2 v
RQSGlF YOKSA (S Avis technigue ou

ETE
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Chantier a forte préfabrication...

Support bois pas toujours reconnu/AT ou les DTU

Attention aux départs de feu (meuleuse, chalumeau, soudure a l'arc, fer a souder.
Stocker de facon répartie les matériawsur les planchers bois

Se coordonner avec le lot bois pour la fixation des sécurités collectives sur la
structure bois

Ne pas_gercer leparepluiesou parevapeur ou reparer avec une bande adhésive
compatible ( demander au responsable du lot bois)

Utiliser les bonnes fixations...
Ne pas découper, percer, entailler les bois
Acheter un testeur d'humidité
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Lhygrométrie
de I'élément porteur bois
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Durabilité des bois
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