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LOGICIELS DE DESSIN ET CONCEPTION :
COMPRENDRE AVANT DE CHOISIR



Résumeé

Avec l'évolution des technologies et des outils numeériques, il est devenu crucial de
maitriser les logiciels de conception spécifiques a la métallerie.
Cet atelier fera un tour d'horizon de l'utilisation de ces logiciels, en mettant l'accent sur

les fonctionnalités clés, les techniques de modélisation avancées et les méthodes
d'optimisation des processus de conception.



} Sébastien DUHEM — FMDB

INTERVENANTS

} Etienne CANUEL — MFB

} Laure DELAPORTE — Union des Métalliers

Cet atelier a éte préparé avec la contribution
des partenaires de I'Union des Métalliers
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> 4 questions pour savoir a qui I’on s’adresse
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> Quelle est la taille de votre entreprise ?

28 votes

1a 3 personnes

O 7%

3 a2 10 personnes

D 21%

> a 10 personnes

£ 71%
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>

QUI PARTICIPE A LUATELIER ?

> Etes-vous équipés d’un logiciel de CAO 2D ?

27 votes
Qui

) - 00%

MNon
0%
> Etes-vous équipés d’un logiciel de CAO 3D ?
27 votes
Oui
D 70%
Non
D 30%
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> Etes-vous l'utilisateur direct de lI'outil de CAO ?

27 votes

Oui

. ] 63%
MNon

L] 37%
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ETAT DES LIEUX

» Sondage : stagiaires CQP « Concepteur - dessinateur en métallerie »
e 18 réponses sur 40 questionnaires

TAILLE D’ENTREPRISE

61%

B 1a 2 personnes

B 3 a 10 personnes

plus de 10
personnes

mO0

ml

mo

ml

N3+

OUTILS 2D

QU’ATTENDEZ-VOUS D’UN LOGICIEL
DE CAO POUR LA METALLERIE ?

Polyvalence
Concret Efﬁ CaClte plan

Optimisation

CoIIaboratifS i m p.I i C ité Mise

Performance=y-ed 7 qualité ® visuel TolerieP 5 lyvalent
ErgonomieBreC |S] ,O N piséy"éaﬁstagebnité
FaciliteRapiditelntuitif
Compatibilité
Parameétrique plateforme

Interopérabilité




} Techniques de CAO 3D
- Comment modéliser ?

} Exploitation du modeéle =

SOMMAIRE —> Pour faire quoi ?

} Environnement du projet
- Avec qui interagir?

} Une démarche d’entreprise
— Quel(s) utilisateur(s) du logiciel?




Fondamentaux de la CAO :

utiliser la 3D
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» Les attendus d’un outil de CAO =
» Visualisation
» Précision
» Documentation

> Les types de logiciels =
» 2D/3D
» Statiques
» Configurateur
» Paramétriques

» Lesplusdela3D=
» Aspect paramétrique
» Synchronisation des plans avec le modéle
» Approche objet
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Les types de logiciels



ASSISLES 4 S
DE LA ,
METALLERIE

Logiciel 2D

JEUDI 3 JUILLET 202% - PARIS

=

. AT
SN ZAIRS,
-:‘v‘:fé

e a0, ENTRETOSE INFERIEURE B

Fig. &
Echello 0005 ¢ m

PO-06 .
"". ‘ p-o7 Vs PO=04 ‘ ‘ ~PO-01
. \ I L _ | | |/ |
| Al 1
| | | i | | N Peo1
‘ g ‘ ‘ P"’S“ | ‘ P-03 /‘ ‘ | S5m0 Sm0) ‘
| S0 | ‘ — ||
[ [ - t | | M—sng —
‘ il S12 ‘ ‘ ! == L g
S-15 | ~ - 1 | | —|[[~so01 2
| | I | | (o] &
| | | ' =
| | | . -
| pos | |~ PO=05 | | |~ PO=02 |1 | .:1
PS el A ] | | 3
7 | | | i I ! T I
FO=0f \ ! | P-o6- ‘ ! pog |
U o
| | i | 1850.0. o
‘ ‘ ~8-10 =2 g .
. I o = 0
h I ! | | I ' | B 8 3
‘ ‘ ‘____—- — S=08
I ! ‘/-1’0-05 | ! |~ PO=0z ||
|f P=08 I I | c-04—Y C-05-] 1280.6 ||
._ — — 1
- i | | , H
i il | i
POl ‘ ! | P06 | peog | ‘ ! I\ -0z
|~ B ‘ ‘ ~— S-10 ‘ ‘ ‘ ‘
l 3 —— S-06 | l 1
| | |~ 8=05 | . )
Sa15 ‘ ‘————— [ Se12 ‘ B N S=04 ‘ - _—‘—.‘3-0:.} ‘ 3
) i | & [ | 2
| [ e | [ [
‘ ‘ ‘ N W N 5 ‘ ‘ ‘ S-08 /{
i
| PO-04 | ] [ i
| Be07 | Al 4 | |
o A —
/ /
\pode P-05- Py - PO4Jog ™ peot
" " 0'000E % 01
2000.0 6000.0 ~ 6000.0 J000.0
22000.0

Vue en plan

ech 1/100




b
o @

\...ﬂh@.m.w...v
\

DN
....i &w\&“‘“&v

0

m_.a.

NN
/ ,'---

e

Modelage

AAAA
s e 43S

6

JEUDI 3 JUILLET 202% - PARIS

=S 4
LA

ASSISE

DL

METALLLERIE

g
g
&
]
S
5
]
2

(1) Collection




il

Asl;lslrt ‘I( >
g METALLERIE B9 Modelage

EJEUDI 3 JUILLET 202% - PARIS




ASSISES AI(\
DE LA . - s i
METALLERIE ) Conception assisté par ordinateur

JEUDI 3 JUILLET 202% - PARIS




ASSISES AI(\
DE LA . - s i
METALLERIE ) Conception assisté par ordinateur

JEUDI 3 JUILLET 2028 - PAR

»

N

—




ASSISES AI (
DE LA : . :
MEETALLERIE , Conception assisté par ordinateur

JEUDI 3 JUILLET 202% - PARIS




ASSISEES II (
DE LA . r s . .
e 14D Fonctions généralistes : I'esquisse

JEUDI 3 JUILLET 202% - PARIS

» Esquisse et extrusion
» Création de toéles et de profils
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Fonctions généralistes : I'esquisse

» Esquisse et extrusion
» Création de toéles et de profils

Voir plus hd b Wous pouvez définir le raccourci-clavier dans Outils/ Personnaliser.

T | Sélectonner “Aide/Mantrer suggestions” pour désactver les suggestions
MNeeud de la fonction ‘

v % Assises métallerie
v & Expression(6)
“ ILE Yariables locales
I Largeur = 200.00 mm
_longueur = 300.00 mm
Z_ dia pergage = 12.00 mm
I epaisseur = 10.00 mm
& dist trou = 25.00 mm
L hauteur pot.., 1000.00 mm
~ €1 Histoire
= CSYS par défaut
%% Esquissel
- FIN DU MODELE -----
3 Extrusion] Base

<@

‘9P O

@- @-

- H- E- m ] - | Q Qi layer000 ~
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» Esquisse et extrusion
» Création de toéles et de profils

Voir plus - Y|  Aepuyersur <f2> pour we dynamique Sl®- & PP D@0 - H- B om0 - | QO Leyerdod ~
<FB> ou <Shift + molette Filtres automatique
Nezud de la fonction
v &% Assises métallerie
> ¥ Solide(1)
v & Expression(6)
v & Variables locales
AL Largeur = 200.00 mm
I longueur = 300.00 mm
T dia percage = 12.00 mm
I epaisseur = 10.00 mm
Tt dist trou = 25.00 mm
JL hauteur pot... 1000.00 mm
~ £ Histoire
b CSYS par défaut
% Esquissel
9 Extrusion1_Base
- - FIN DU MODELE -----
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» Esquisse et extrusion
» Création de toéles et de profils
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» Esquisse et extrusion
» Création de toéles et de profils
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» Découpe et percage
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» Découpe et percage
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Fonctions généralistes : actions simples

» Découpe et percage

v @ B' G L‘f? <Touche droites pour options ﬂ @v & " _,' ‘/' &

¥ Requis

>

Esquissel

Profil P

X
&
Type d'extrusion Symétrigue
Début § 0 mm ;| &
Fin E 800 mm ;[ & -
Direction YN &~
Inwerser direction face
¥ Booléenne
P>
: A
Formes booléennes
X
&
[ Inverser la zone de suppression
» Dépouille
P Décalage
P Transformer =l
¥ Réglages
Frontiére b E

FPFPPP
¥ Tolérance

Tolérance 0.01 mm
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» Découpe et percage

Voir plus v hd Appuyersur <F2> pour vee dynamique a8 eI DB

- <F#> ou <5hift + maolette= Filtres automatique
Meeud de la fonction | |

v &% Decoupe angle

> #15olide(d)

~ 5 Histoire
?—. CSYS par défaut
@ Esquissel
1 Structurel
M Déplacert
|+ Miroirl
a8 Esquisse?
¥ Extrusion_Soustraire
- FIN DU MODELE -----
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» Découpe et percage

=

<FB> ou <Shift + malette> Filtres aulomatique

/ N
-—-‘-“-‘ * B . S
l\ . _ Ik [STFT@E| T cmse o T
w —==m\ ¥ Requis =
i

Tk

g boston[154ectiomes | ¥

¥ Direction trou

Face

2

b | v #
¥ Booléenne
ﬂ. Opération Soustraire

Modzles 1 Sélectionnés 3
¥ Caractéristique trou

Type percage Lame

Norme 150 =|
Type vis Socket Head, 4762
Taille M10

j Custom

¥ Caractéristique trou

B A

NA
Tip
N —
PO
o s ome
i .
Fin Borgne

angle :

P Ajouter chanfrein 5
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» Découpe et percage

Elvl\xllml BEO[ e Q98 ¢ 9P O S @ ¢ Ot B =0 9|00 e - .

¥ Requis @

¥ Direction trou

Face

Direction [ Iy x
¥ Booléenne

e \
¥ Caractéristique trou

Type pergage Fraisuré

Tk

ol

Qf fe

2

b

Norme 150 =
Type vis Socket Flat Head, 10642
Taille M12

Ajustement M3

M3.5

¥ Caractéristiq

Angle

P Ajouter chanfrein

) ——
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» Découpe et percage
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_ ; » Esquisse et extrusion
LA r » Création de toéles et de profils

@ o x 4 0 [ <Touche centrales pour continer &l W™ & 9P D @v v £~ ] I:!v Ev - l:l - | O LayerD00D
e <Touche droites pour options
¥ Requis

I‘EE Profil Esquissel &

Type d'extrusion Symétrique %
-
@ | Début 0 mm S |58
Fin 200 mm > | &~
2l |y attributs tole
,_Ei Epa |2 mm S| &~
o
& -

_[g. Rayon 2 mm

¥ Définition Facteur K
] Paramétre globa

Type Personnalisé

Facteur K 0.4
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» Pliage & calcul de développé

Voir plus ' Y Appuyer sur <F2> pour vue dynamique e & ¢ PP P B - o ] - B owm O] - | Q) O Layed00 7
<F8s ou <Shift + molette > Filtres automatique N
Meeud de la fonction

v % Bavette
#) Solide(1)
~ # Feuille métallique
@, Feuille métallique
v iy Aplatir
4 Solide platl
=i Motif plat1
~ £ Histoire
= CSYS par défaut
& Esquissel
& ExtrudeFlangel
- FIN DU MODELE -----
B Dépliagel

-

X

b Exécuter 454.026mm
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» Pliage & calcul de développé

252
~
<
>
BAS R2 90°
/ - HAUT R2 90°
BAS R2 120°—\
N
Client Mot
Description Wosse :
Affaire :
11 40.2 Finition
—..‘._ ‘_‘ . Couleur
323.9 Date :
0 Sébost DUHEM
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» Assemblage soudé

v[X|= @Joff  crocme o poeootin cun it 98 ¢ 9P U B @ ¢ TH B =m0 00000 -
¥ Requis
Standard FRA
Type .L
Taille 50 50%5
Esquissel S
Courbes
x
&
¥ optionnel |

Gap ) mm ;| & -
Angle [1} deg - [ T

S
Position profil
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\ e | » Assemblage soudé

VoS -] [ Y] sopureroar < o e aramine 98 ¢ 9P U B- @S- D H- B =m0 [00 w00 -

Neeud de la fonction ‘

“ 4% Chassis soude
> ) Solide(d)
~ 3 Histoire

|

| «F> ou «Shift « molette > Filtres sutomatique

b CSYS par défaut
© Esquissel

8 Structure?
= FIN DU MODELE -----

F Exécuter
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» Bibliotheque : profils, quincaillerie, boulonnerie
» Profils : laminés, tubes, menuiserie....
» Quincaillerie : joints, accessoires...
» Boulonnerie normalisée... J

Profils standards

______ = e e e = . @ s |
m E- .E' E U h ';;I:I ) DIN EN I1SO 4014 c\ DIN EN 24015 ) DIN EN I1SO 4016

JanseNn T 810 9 ]= @ PN
y i’\-«k@ 9 )

voestalpine U0 CT 'j % 09

ottostumm [ E & A | ”@ ”@
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» Arbre de construction
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> Créer des contraintes entre les éléments

" 0 <Touche centrales pour continer - - & & . - - s
“ v IZI E k <Shifts Touche droite pour activer les filtres = ‘é v EJ‘ e @ m ® I_| N
¥ Requis
7o teebntite  Fr@Plsteant || = @
2nd entité FE@Bielle_2 |:| =l &
-
L =1 Contraintes
= [l
= DO/ Lz &H =&l
@ Concordant ) Opposé
Interférences Aucune i

Verrouiller la rotation

[¥] Afficher les contraintes existantes
Utiliser pour la position seulement
[#] Afficher la barre d'outil flottante

® K

¥ Paramétres
Rendre le Ter composant transparent
Composants non associ  Filaire

Masquer le cadre auxiliz
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> Créer des contraintes entre les éléments

E 300 - HEA 400

Encas. jarret boul.(40)
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» Concept : Automatiser la mise en place
» Enjeu : gestion des modifications
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Modélisation paramétrique

Y
Premigre géométrie : \'.
| s | * “'\
Deuxiéme géométrie : Y\
w \
| | \
\
\
\
\
y
A
!
|
.\
\
\
z
\
! !
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VX?

@ e ]

MNom de l'occurrence :

Document:

| ? Bouchon v|

Code:

| Pilates || Events || Mib |

| Percage central | Pilotes optionnels |

Profil plan :

|}' |Esquisse2 V| qr |

Matériau :

| Dkp

bl |

Epaisseur:
2mm I}

Deécalage vertical :

Omm

Jeu laser:

0.1mm
Diamétre:

Bmm

Centrer pergages:
O |Faux
Décalage:

1.5mm

B Mise a jour automatique
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— ‘L s » Approche généraliste 2 volume » Approche métier = objet
) N
L Découpes
Il ) /
B
A
A / q
] \
.I \
! \ Plat 20x50
| Acier 523510
Soudure
/ Platine 100x100x10
/ /" / _r% Acier S235J0
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Approche métier

Yy oco Tekla Structures - CX 2021 ie - [View1- 3D]

- 2 3 e

8 Origine du modele ¥ kARZEN /HEAXDODENF S FEADesS AL BE & standardv & & R OO A X d X+ X A H X Auov Planwvue¥  Plans contoury &

Utilisez Majus+Roulette pour faire défiler les niveaux d'assemblages

ACIER BETON ARMATURE EDITION AFFICHAGE DESSINS & LISTES GESTION CALCUL TRIMBLE CONNECT
O Effectuerle _ L=l Paramétres de . '—_l Dhaces Convertisseur IFC en Q= Taches
E= E:;?s / repénage © rcperage GE ET-' objets a ., Séquenceur ﬁ
Gestionnaire  Propricfes des - . oo % — Détection de Gestionnaire a9 Colisage Casde
de documents dessins Créerdessins [B[8] Plans composeés = T2 Changer repére = |jgtec Organisateur s d'implantation Verrous 28] Statut du projet Modeles de calcul charges Charge

©® (¥ LoureDelaporte — X
Démarrage ropide Q
= O
Fenétre
ox ,

©? Informations personnalisées

Type deliste  Piéce

bt Ve

e

NAME
Quantité

Nom

Profil

Matériau
Repére de piéce

Repére d'assemblage

VALUE

GC3

Longueur
Longueur brute
Poids

Volume

Surface

Phase

Pente

Rayon

2659.5 mm

2659.5 mm

N DE QPO

62.5 kg
001 m3

5.5m2




Outils métier pour la métallerie
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; ' L e
; i % : ;mtﬁ:mﬂ:ﬁf’m:ﬂﬂl?-;‘ —

g!@ % & E 3 E [ o e -.L ] -!.- wet I et i .
N =
M i vy .
== = 2 S

Téle ép. 5 (fibre neutre)

Tolen® 1
880
8
.3 ! 830 = 94 55°
883 -
: o
=
&
© Tole ép. 5 (fibre neutre)
Console sur marchen®147,9411,13415
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Graphique Configuration escalier Marches  Attache
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Exploitation du modele :

pourquoi faire ?
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» Création de vues 2D
» Cotation
» Repérage et étiquettes

» Automatisme = lien modele - dessin
» Mise a jour / gestion des modifications

» Plans d’ensemble
» Plans de production
» Nomenclature
» Débit
» Sous-ensembles soudés
» Fichiers de découpe
» Fichiers de lignes de percage

» Gestion des documents dans la globalité
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» Export vers mise en barres
» DSTV : langage commun pour les machines de débit/percage

JJJJJJ
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» Export vers mise en toles
» Format Dxf pour les logiciels d’imbrication
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» Visualisation
» Rendu photo réaliste
» Texture
» Insertion dans une photo
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Environnement du projet :

comment interagir ?
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» Modeéle de référence
» 2D/3D
> Géo-référencement

» Visualisation (masquer un calque)
T |llll | » Accroche sur le fichier de référence

» Formats compatibles
» Conversion en objets natifs

» Nuages de points
» Intégration
» Visualisation / manipulation /accroche
» Points d’implantation
» Import/export station totale

» Export BIM/IFC
» Intégration des données aux objets
» Standard/certification

» Autres formats d’export




ASSISES ‘I (\
DE LA . e,
METALLERIE , Modele de référence 2D

JEUDI 3 JUILLET 202% - PARIS




S

ASSISES AI (
DE LA . e,
METALLERIE , Modele de référence 3D

JEUDI 3 JUILLET 202% - PARIS

| ——
._'T




Nuage de points
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» A quoicasert?
» Intégrer un relevé complet et fiable dans le modéle
- gain de temps et limitation des erreurs
» Intégration ?
» Formats compatibles
» Géoréférencement
» Visualisation ?
» Limitation du volume affiché — Création de plans de coupe
» Densité et taille des points
> Interactions avec le modele
» Modélisation ?

» Accrochage
» Reconnaissance d’objets : axes, plans, profilés....




ASSISEES II (
DE LA . . . . . .
wraere 1G9 Nuage de points — Visualisation et interaction

JEUDI 3 JUILLET 202% - PARIS

Interaction
nuage-modele

Affichage limité
a la zone utile
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Mesure
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Section

Nuage de points :

[ Nuage de points 1 -
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> Travail collaboratif :

» Accés au projet en mode visualisation
» Plateforme cloud
» Synchronisation

» Pour modéliser sur un méme ouvrage
» Enréseau

> A distance
» Utilisation du méme logiciel, voire de la méme version du logiciel (parler de la

compatibilité des logiciels 3D)
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» Liens avec logiciels externes

» Outils de calcul : dimensionnement, impact H % L. | .
environnemental SEXE "B 250000
> Outils de métré : devis, facturation, ERP, e
gestion

Repere de |'empreinte carbone 9
|Du berceau au tombeau (A1-Ad, B4-BS, C1-C4) kg COqeim®

» Simples ou bi-directionnels :
synchronisation et remontée d’infos

(< 350) A
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Interopérabilité

» Plugins
» Bibliothéque éditeur
» Enrichie par les utilisateurs

» Personnalisé :
» Existence d’une API
» Nécessite des compétences
informatiques

A,
MEISER 9:;:4 J(IECHN\C .
M K TECHNIC

uuuuuuuuuu
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Déemarche d’entreprise
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» Types de licence
» Monoposte
» Clé de licence sur serveur local ou distant
» Dongle
» Visionneuse native

7 e
m Floating License Server
= =
A

Ci:-pragri - pragrd .
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» Configuration matérielle
» Postes informatiques
» Serveur
» Connexion internet (pour les versions cloud)
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» Gestion informatique / entreprises avec plusieurs licences
» Droits d’acces/utilisateurs
» Gestion des versions de projet (plutét dans I'aspect métier ?)
» Centralisation et mise a jour des bibliotheques
» Partage de configuration personnalisée (charte graphique) au niveau de
I'entreprise et/ou du projet
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» Licence perpétuelle ou location mensuelle/annuelle, durée d’engagement
» Prix des mises a jour / co(t annuel maintenance / mise a niveau

» Fonctions supplémentaires (version de base + modules a ajouter)

» Version d’essai (combien de temps), prét de licence aIternant/étudiant

Coiit Efficacite
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» Ergonomie, facilité de prise en main, coté intuitif inversement proportionnelle a la
technicité du logiciel, compétences BE
» Formation
» Autoformation (youtube), forums, communauté d’utilisateur
» Stages éditeur (impact colt et temps)
> Support, hotline u YﬂllTlIhE
» Possibilité de recrutement de collaborateurs « préts a 'emploi
» Prise en compte de la perte de productivité liée a la phase d’apprentissage
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» Capacité d’engagement de I'entreprise : phase d’adaptation = ralentissement d’activité
—> trouver le bon timing
v’ Taille d’entreprise = est-il plus facile de conduire un changement seul ou a
plusieurs ?
v' Type de marchés
v Conjoncture
» Adhésion des collaborateurs
v’ Surcharge de travail
v’ Perte de compétences & d’autonomie
v" Question d’age ? ou de personnalité ? = connaitre ses collaborateurs




Conclusion
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» Pas d’outil universel, ni d’outil miracle

» Parfois 2 ou 3 logiciels coexistent et se complétent pour différents usages
» Fonctions tres avancées - effort important pour le déploiement et la matrise
» Convergence des fonctionnalités
» Anticiper la phase d’appropriation
» Format propriétaire = une étape obligée
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Merci a nos partenaires editeurs de logiciel pour
leur contribution a la préeparation de cet atelier

cupe JRPYNUSNITETE =
TopSolid & Trimble.




Questions ?
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Merci pour
votre attention
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